GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL
SECRETARIA DE ESTADO DE JUSTIGCA E SEGURANGCA PUBLICA

Departamento Estadual de Transito

DETRAN-MS

CADERNO TECNICO

1 Fornecimento e aplicacdo de termopléstico, pelo processo de extrusdo padrdo NBR 16184
e NBR 13132 da ABNT, na espessura de 3,0 mm para faixas, pictogramas e legendas.

O material termoplastico devera ser aplicado pelo processo de extrusdo, através de equipamentos
adequados.

Além dos equipamentos e vestimentas exigidos por lei e normas de seguranca, lei n°® 6514 de 22 de
dezembro de 1977 — NR-6, os funcionarios apresentam-se uniformizados e portam cracha de
identificacdo preso ao uniforme em local visivel.

As equipes de pintura deverdo portar termémetro e higrometro portateis para efetuar o controle de
temperatura ambiente e umidade relativa ao ar.

Os servigos de sinalizacdo serdo executados quando o tempo estiver bom, ou seja, sem chuva, ventos
excessivos, poeiras ou neblina.

No caso de qualquer anormalidade observada com relacdo a geometria do local, qualidade do piso ou
outro fator que implique na execucdo de sinalizacdo incompativel com a existente, deverd ser
comunicada imediatamente a fiscalizagdo para as providéncias necessarias.

Todos os servicos de execucdo de sinalizacdo horizontal somente deverao ser iniciados apés a instalacédo
de sinalizacdo de seguranca, de fornecimento da contratada, (cones, cavaletes, dispositivos refletivos e
piscantes).

Apresentacdo a fiscalizacdo os laudos de laboratério para a liberacdo dos lotes de materiais a serem
utilizados nos servigos.

Sempre que um servi¢co ndo possa ser cumprido integralmente dentro do prazo programado, por
ocorréncia de imprevistos (chuvas, obras no local, etc) a contratada comunicara o fato imediatamente a
fiscalizacéo.

Os materiais a serem utilizados na execucao da sinalizacao horizontal, deverédo atender as especificacdes
estabelecidas na NBR 13132.

A espessura de termoplastico a ser aplicado é de no minimo 3,0mm.

A retrorrefletorizacdo inicial minima de sinalizacdo devera ser de 150 mcd/lux.m2 para 0 Branco e
Amarelo, a ser executada conforme NBR 14.723 — Avaliacao da Retrorrefletividade.

A contratada devera apresentar a aparelhagem necessaria para limpar e secar devidamente a superficie
a ser demarcada, como: escovas, vassouras, compressores, ventiladores, etc.

Devem incluir um aparelho de projecdo pneumatica, mecanica ou combinada, e tantos apetrechos
auxiliares para demarcacdo manual quantos forem necessarios a execucgéo satisfatoria do servico.

Os equipamentos minimos necessarios, por equipe, para aplicacdo de material termoplastico pelo
processo de extrusdo sao:

a) usina movel montada sobre caminhdo, constituida de dois recipientes para fusdo do material (branco
e amarelo), providos de queimadores, controle de temperatura e agitadores com velocidade variavel,
b) termbémetros em perfeito estado de funcionamento para controle da temperatura de fuséo;

c) gerador de eletricidade para alimentadores dos dispositivos de seguranca e controle;

d) sistema de aquecimento, podendo ser com queima de gas ou 06leo;

e) sapatas para aplicacdo manual com largura variavel de 100 a 500mm e abertura de 3,4mm;

f) carrinho para aplicacdo e distribuicdo de microesferas, com largura varidvel de 100 a 500mm.As
marcas devem ser aplicadas nos locais e com as dimensdes e espacamentos indicados nos projetos.
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O termoplastico deve ser aplicado nas seguintes condicdes:

a) temperatura entre 10°C e 40°C;

b) umidade relativa do ar de 12% a 80%;

Preparagao do pavimento

a) A superficie a ser pintada deve se apresentar seca, livre de sujeita ou qualquer outro material estranho
(6leos, graxas, etc) que possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento;

b) quando a simples varricdo ou jato de ar ndo forem suficientes para remover todo o material estranho,
0 pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser removido;
¢) quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, antes da pintura deve se fazer
uma pintura de ligacéo, cuja funcédo é atuar como meio ligante entre o pavimento e o termoplastico.

Quando a superficie a ser sinalizada ndo apresentar marcas existentes que possam servir de guias, deve
ser feita a pré-marcacdo antes da aplicacdo do material na via, rigorosamente de acordo com as cotas e
dimensGes fornecidas em projeto.

Aplicacdo do material

a) deve ser aplicado material suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas e uma
pelicula de cor e largura uniformes;

b) o material deve ser aplicado de tal forma a ndo ser necessaria nova aplicacdo para atingir a espessura
especificada;

c) na aplicagdo do material termoplastico, a temperatura devera ser de:

Termoplastico branco: 200°;

Termopléastico amarelo: 180°C

d) na execucdo das marcas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ser
corrigido;

e) a largura das marcas deve obedecer ao que foi especificado no projeto, admitindo-se uma tolerancia
de mais ou menos 5%;

f) as sinalizac@es existentes, a serem repintadas, devem ser recobertas ndo deixando qualquer marca ou
falha que possa prejudicar a nova sinalizacao;

g) as microesferas de vidro tipo Il, conforme NBR 6831, devem ser aplicadas manualmente
concomitantemente com a aplicagdo do material a razéo de 400 g/m?;

h) as sapatas utilizadas para a aplicacdo manual de termopléstico extrudado serdo vistoriadas e aferidas
diariamente por funcionario da Contratante. A periodicidade destas vistorias podera ser alterada pela
Contratante segundo critérios que julgar adequados.

O termoplastico aplicado devera ser protegido, até o seu endurecimento, de todo trafego de veiculos
bem como de pedestres. O aplicador sera diretamente responsavel e deve colocar sinais de aviso
adequados.

MEDICAO DOS SERVICOS:

Os servigos executados serdo medidos apds cada servigo e as quantidades serdo apuradas da seguinte
maneira:

Todas as medices serdo calculadas tomando-se por base as areas efetivamente pintadas, exceto
simbolos, legendas e pictogramas que sera considerada a area envolvente.
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1.1.  Pintura de faixa com termoplastico por aspersdo - espessura de 1,5 mm

O material termoplastico devera ser aplicado pelo processo de aspersdo, atraves de equipamento
adequado.

Além dos equipamentos e vestimentas exigidos por lei e normas de seguranca, lei n°® 6514 de 22 de
dezembro de 1977 — NR-6, os funcionérios apresentam uniformizados e portam cracha de identificacéo
preso ao uniforme em local visivel.

As equipes de pintura portam termometro e higrometro portateis para efetuar o controle de temperatura
ambiente e umidade relativa ao ar.

Os servigos de sinalizacdo serdo executados quando o tempo estiver bom, ou seja, sem chuva, ventos
excessivos, poeiras ou neblina.

No caso de qualquer anormalidade observada com relacdo a geometria do local, qualidade do piso ou
outro fator que implique na execucdo de sinalizacdo incompativel com a existente, devera ser
comunicada imediatamente a fiscalizagdo para as providéncias necessarias.

Todos os servicos de execucdo de sinalizacdo horizontal somente deverao ser iniciados apés a instalacdo
de sinalizacédo de seguranca, de fornecimento da contratada, (cones, cavaletes, dispositivos refletivos e
piscantes).

Apresentacdo a fiscalizacdo e os laudos de laboratério para a liberacdo dos lotes de materiais a serem
utilizados nos servigos.

Sempre que um servigco ndo possa ser cumprido integralmente dentro do prazo programado, por
ocorréncia de imprevistos (chuvas, obras no local, etc) a contratada comunicara o fato imediatamente a
fiscalizacdo e retornar ao local tantas vezes quanto necessario para sua conclusao.

Os materiais a serem utilizados na execucao da sinalizacao horizontal, deverédo atender as especificacdes
da NBR 13.159.

A espessura de termoplastico a ser aplicado é de no minimo 1,5mm.

A retrorrefletorizacdo inicial minima de sinalizacdo devera ser de 150 mcd/lux.m2 para 0 Branco e
Amarelo a ser executada conforme NBR 14.723 — Avaliacdo da Retrorrefletividade

O equipamento possui dispositivo para limpar e secar devidamente a superficie a ser demarcada, como:
escovas, vassouras, compressores, ventiladores, etc.

Possui aparelho de projecdo pneumatica e/ou mecénica e dispositivos auxiliares para demarcacao
manual necessarios a execucdo dos servigos.

As marcas devem ser aplicadas nos locais e com as dimensdes e espacamentos indicados nos projetos.
O termoplastico sera aplicado nas seguintes condigdes:

a) temperatura entre 10°C e 40°C;

b) umidade relativa do ar de 12% até 85°C;

Preparacdo do pavimento

a) A superficie a ser pintada deve se apresentar seca, livre de sujeita ou qualquer outro material estranho
(Gleos, graxas, etc) que possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento;

b) quando a simples varricdo ou jato de ar ndo forem suficientes para remover todo o material estranho,
0 pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser removido;
¢) quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, antes da pintura deve se fazer
uma pintura de ligagéo, cuja fungéo é atuar como meio ligante entre o pavimento e o termoplastico.
Quando a superficie a ser sinalizada ndo apresentar marcas existentes que possam servir de guias, deve
ser feita a pré-marcacédo antes da aplicacdo do material na via, rigorosamente de acordo com as cotas e
dimensdes fornecidas em projeto, ou autorizagédo da fiscalizagéo.
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a) deve ser aplicado material suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas e uma
pelicula de cor e largura uniformes;

b) o material deve ser aplicado de tal forma a ndo ser necessaria nova aplicacdo para atingir a espessura
especificada;

¢) na aplicacdo do material termoplastico, a temperatura devera ser de:

Termopléstico branco: 200°;

Termoplastico amarelo: 180°C

d) na execucgédo das marcas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ser
corrigido;

e) a largura das marcas deve obedecer ao que foi especificado no projeto, admitindo-se uma tolerancia
de mais ou menos 5%;

f) as sinalizagdes existentes, a serem repintadas, devem ser recobertas ndo deixando qualquer marca ou
falha que possa prejudicar a nova sinalizacao;

g) as microesferas de vidro tipo Il, conforme NBR 6831, devem ser aplicadas por aspersédo
concomitantemente com a aplicacdo do material a razdo de 400 g/m?;

O termopléstico aplicado devera ser protegido, até o seu endurecimento, de todo trafego de veiculos
bem como de pedestres. O aplicador serd diretamente responsavel e deve colocar sinais de aviso
adequados.

MEDICAO DOS SERVICOS:

Os servicos executados serdo medidos apds cada servico e as quantidades serdo apuradas da seguinte
maneira:

As medicdes serdo calculadas tomando-se por base as areas efetivamente pintadas.

1.2. Fornecimento e aplicacao de pintura de faixa com tinta acrilica espessura de 0,6 mm

Requisitos Gerais

A tinta devera ser aplicada pelo processo de aspersdo pneumatica, através de equipamento automatico
ou manual, conforme o tipo de pintura a ser executada.

As equipes de pintura deverdo portar termémetro e higrometro portateis para efetuar o controle de
temperatura ambiente e umidade relativa do ar.

Os servicos de sinalizagcdo devem ser executados quando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventos
excessivos, poeira ou neblina.

No caso de qualquer anormalidade observada pela contratada com relacdo a geometria do local,
qualidade do piso ou outro fator que implique na execucdo de sinalizacdo incompativel com a existente,
esta deverd comunicar imediatamente a fiscalizagdo para as providéncias necessarias.

Todos os servicos de execucdo de sinalizagdo horizontal somente deverao ser iniciados apés a instalagéo
de sinalizagédo de seguranca, de fornecimento da contratada, (cones, cavaletes, dispositivos refletivos e
piscantes).

Sempre que um servigo ndo possa ser cumprido integralmente dentro do prazo programado, por
ocorréncia de imprevistos (chuvas, obras no local, etc), a contratada devera comunicar o fato
imediatamente a fiscalizacdo e retornar ao local tantas vezes quanto necessario para sua conclus&o.
Requisitos Especificos:

Materiais
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Os materiais a serem utilizados na execucdo da sinalizacédo horizontal deverdo atender as Especificacdes
Técnicas do Edital.

Espessura

Tinta a base de resina acrilica

A espessura da tinta a base de resina acrilica apés aplicacdo, quando Umida, devera ser de no minimo
0,6 mm, e deverd atender a NBR 11862 e NBR 13699.

Retrorrefletorizacéo

A retrorrefletorizacdo inicial minima da sinalizacdo devera ser de 150 mcd/lux.m? para o Branco e
Amarelo, conforme NBR 14.723 — Avaliacdo da Retrorrefletividade.

Equipamentos de limpeza

A aparelhagem necessaria para limpar e secar devidamente a superficie a ser demarcada, sdo 0s
seguintes:

a) escovas;

b) vassouras;

C) Compressores;

d) outros.

Equipamentos de aplicacdo

As maquinas para aplicacdo de tinta pelo processo de aspersdo pneumatica devem conter, no minimo,
0s seguintes equipamentos:

a) motor para auto-propulséo;

b) compressor de ar, com tanque e pulméo;

c) tanques pressurizados para a tinta;

d) mexedores manuais, mecénicos ou hidraulicos;

e) tanque pressurizado para solvente, contendo conjunto de mangueiras e torneiras para limpeza
automatica das pistolas de pintura;

f) conjunto para micro-esferas de vidro, contendo reservatorio e semeador, sendo este atomizado ou por
gravidade;

g) quadro de instrumentos operacionais contendo:

Valvula reguladora do ar do comando, uma por pistola; valvula reguladora do ar do atomizado, uma por
pistola;

Vélvula reguladora do ar para pressurizacdo dos tanques de tinta; dispositivo para acionamento das
pistolas;

h) seqlienciador automatico para espacamentos previamente ajustados;

1) conjunto de pintura contendo uma ou mais pistolas, devendo ser oscilante para manter constante a
distancia da pistola do pavimento;

J) pistolas com atuacdo pneumatica que permita a regulagem da largura das faixas;

) discos limitadores de faixas para o perfeito delineamento das bordas;

m) dispositivos balizadores e miras éticas para direcionamento da unidade aplicadora durante a
execucdo da demarcacao.

As maquinas para aplicacdo de tinta através de equipamento automatico devem conter, no minimo, 0s
seguintes equipamentos:

a) motor para auto-propulsao;

b) compressor de ar, com tanque e pulméo;

C) tanques pressurizados para a tinta;

d) mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;
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e) tanque para solvente para limpeza das mangueiras e pistolas;

f) pistolas manuais atuadas pneumaticamente com as respectivas mangueiras;

g) gabaritos.

Para aplicacdo manual serdo necessarios, no minimo, os seguintes equipamentos:

a) mexedores manuais ou mecanicos;

b) gabaritos; pincéis e rolos para pintura.

Aplicacéo

As marcas devem ser aplicadas nos locais e com as dimensdes e espagcamentos indicados nos projetos.
- CondicBes ambientais

A tinta deve ser aplicada nas seguintes condices:

a) temperatura entre 5° C e 40° C;

b) umidade relativa do ar até 80%.

- Preparacdo do pavimento

a) A superficie a ser pintada deve se apresentar seca, livre de sujeira ou qualquer outro material estranho
(6leos, graxas, etc), que possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento;

b) quando a simples varricdo ou jato de ar ndo forem suficientes para remover todo o material estranho,
0 pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser removido.
- Pré-Marcacdo: Quando a superficie a ser sinalizada ndo apresentar marcas existentes que possam servir
de guias, deve ser feita a pré-marcacédo antes da aplicacao da tinta na via, rigorosamente de acordo com
as cotas e dimensdes fornecidas em projeto.

- Aplicagdo do material

a) deve ser aplicado material suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas e uma
pelicula de cor e largura uniformes;

b) A tinta deve ser aplicada de tal forma a ndo ser necessaria nova aplicacdo para atingir a espessura
especificada;

C) na execucdo das marcas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ser
corrigido;

d) A largura das marcas deve obedecer ao que foi especificado no projeto, admitindo-se uma tolerancia
de mais ou menos 5%;

e) as sinalizacdes existentes, a serem repintadas, devem ser recobertas ndo deixando qualquer marca ou
falha que possa prejudicar a nova sinalizacao;

) as microesferas utilizadas devem ser adicionadas em duas etapas:

Tipo IB — incorporadas a tinta antes da sua aplicacdo a razdo minima de 200g/I de tinta.

Tipo 1l — aplicadas por aspersdo concomitantemente com a aplicagdo da tinta & razdo minima de 400
g/m2,

— Protecéo

A tinta aplicada devera ser protegida durante o tempo de secagem, cerca de 30 (trinta) minutos, de todo
trafego de veiculos bem como de pedestres. O aplicador sera diretamente responsavel e deve colocar
sinais de aviso adequados.

— Medicéo

Os servigos executados serdo medidos apds cada servigo e as quantidades serdo apuradas da seguinte
maneira:

a) na medicdo de letras, simbolos ou algarismos sera computada a area do retangulo envolvente;

b) Todas as demais medigdes serdo calculadas tomando-se por base as areas efetivamente pintadas.
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GARANTIA: A durabilidade da sinalizacao aplicada (material e aplicacdo ou somente aplicacao), sobre
pavimentos asfalticos suportando trafego de até 10.000 (dez mil) veiculos/faixa x dia,
independentemente dos ensaios e vistorias, devera ser de:

a) 6 (seis) meses para 100% da metragem total aplicada de cada ordem de servico;

b) 9 (nove) meses para 80% da metragem total aplicada de cada ordem de servico;

c) 12 (doze) meses para 60% da metragem total aplicada de cada ordem de servico;

1.3.  Pintura de setas e zebrados com tinta acrilica emulsionada em agua - espessura de 0,5
mm

Requisitos Gerais
A tinta devera ser aplicada pelo processo de aspersdo pneumatica, atraves de equipamento automatico
ou manual, conforme o tipo de pintura a ser executada.

As equipes de pintura deverdo portar termémetro e higrometro portateis para efetuar o controle de
temperatura ambiente e umidade relativa do ar.

Os servicos de sinalizacdo devem ser executados quando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventos
excessivos, poeira ou neblina.

No caso de qualguer anormalidade observada pela contratada com relacdo a geometria do local,
qualidade do piso ou outro fator que implique na execucao de sinalizagdo incompativel com a existente,
esta devera comunicar imediatamente a fiscalizacdo para as providéncias necessarias.

Todos os servigos de execucao de sinalizacao horizontal somente deverdo ser iniciados apés a instalacdo
de sinalizacdo de seguranca, de fornecimento da contratada, (cones, cavaletes, dispositivos refletivos e
piscantes).

Sempre que um servico ndo possa ser cumprido integralmente dentro do prazo programado, por
ocorréncia de imprevistos (chuvas, obras no local, etc), a contratada devera comunicar o fato
imediatamente a fiscalizacdo e retornar ao local tantas vezes quanto necessario para sua conclusao.
Requisitos Especificos:

Materiais

Os materiais a serem utilizados na execucdo da sinalizacdo horizontal deverédo atender as Especificagdes
Técnicas do Edital.

Espessura

Tinta & base de resina acrilica

A espessura da tinta a base de resina acrilica apés aplicacéo, quando Umida, devera ser de no minimo
0,5 mm, e deverd atender a NBR 11862 e NBR 13699.

Retrorrefletorizagéo

A retrorrefletorizacdo inicial minima da sinalizacdo devera ser de 150 mcd/lux.m? para o Branco e
Amarelo, conforme NBR 14.723 — Avaliacdo da Retrorrefletividade.

Equipamentos de limpeza

A aparelhagem necessaria para limpar e secar devidamente a superficie a ser demarcada, sdo 0s
seguintes:

a) escovas;

b) vassouras;

C) cCompressores;

d) outros.

Equipamentos de aplicacao
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As maquinas para aplicacdo de tinta pelo processo de aspersdo pneumatica devem conter, no minimo,
0S seguintes equipamentos:

a) motor para auto-propulséo;

b) compressor de ar, com tanque e pulméo;

c) tanques pressurizados para a tinta;

d) mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;

e) tanque pressurizado para solvente, contendo conjunto de mangueiras e torneiras para limpeza
automatica das pistolas de pintura;

f) conjunto para micro-esferas de vidro, contendo reservatorio e semeador, sendo este atomizado ou por
gravidade;

g) quadro de instrumentos operacionais contendo:

Vélvula reguladora do ar do comando, uma por pistola; valvula reguladora do ar do atomizado, uma por
pistola;

Vélvula reguladora do ar para pressurizacdo dos tanques de tinta; dispositivo para acionamento das
pistolas;

h) sequienciador automatico para espacamentos previamente ajustados;

i) conjunto de pintura contendo uma ou mais pistolas, devendo ser oscilante para manter constante a
distancia da pistola do pavimento;

j) pistolas com atuacdo pneumatica que permita a regulagem da largura das faixas;

) discos limitadores de faixas para o perfeito delineamento das bordas;

m) dispositivos balizadores e miras éticas para direcionamento da unidade aplicadora durante a
execucdo da demarcacdo.

As méaquinas para aplicagdo de tinta através de equipamento automatico devem conter, no minimo, 0s
seguintes equipamentos:

a) motor para auto-propulséo;

b) compressor de ar, com tanque e pulméo;

c) tanques pressurizados para a tinta;

d) mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;

e) tanque para solvente para limpeza das mangueiras e pistolas;

f) pistolas manuais atuadas pneumaticamente com as respectivas mangueiras;

g) gabaritos.

Para aplicacdo manual serdo necessarios, Nno minimo, 0s seguintes equipamentos:

a) mexedores manuais ou mecanicos;

b) gabaritos; pincéis e rolos para pintura.

Aplicacéo

As marcas devem ser aplicadas nos locais e com as dimensdes e espacamentos indicados nos projetos.

- Condicdes ambientais

A tinta deve ser aplicada nas seguintes condices:

a) temperatura entre 5° C e 40° C;

b) umidade relativa do ar até 80%.

- Preparacéo do pavimento

a) A superficie a ser pintada deve se apresentar seca, livre de sujeira ou qualquer outro material estranho
(Gleos, graxas, etc), que possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento;

b) quando a simples varricdo ou jato de ar ndo forem suficientes para remover todo o material estranho,
0 pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser removido.
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- Pré-Marcacéo: Quando a superficie a ser sinalizada ndo apresentar marcas existentes que possam servir
de guias, deve ser feita a pré-marcacédo antes da aplicacdo da tinta na via, rigorosamente de acordo com
as cotas e dimensdes fornecidas em projeto.

- Aplicagdo do material

a) deve ser aplicado material suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas e uma
pelicula de cor e largura uniformes;

b) A tinta deve ser aplicada de tal forma a ndo ser necessaria nova aplicacdo para atingir a espessura
especificada;

€) na execucdo das marcas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ser
corrigido;

d) A largura das marcas deve obedecer ao que foi especificado no projeto, admitindo-se uma tolerancia
de mais ou menos 5%;

e) as sinalizacdes existentes, a serem repintadas, devem ser recobertas ndo deixando qualquer marca ou
falha que possa prejudicar a nova sinalizacao;

f) as microesferas utilizadas devem ser adicionadas em duas etapas:

Tipo IB — incorporadas a tinta antes da sua aplicagdo a razdo minima de 200g/I de tinta.

Tipo Il — aplicadas por aspersdao concomitantemente com a aplicacdo da tinta a razdo minima de 400
g/m2,

— Protecéo

A tinta aplicada devera ser protegida durante o tempo de secagem, cerca de 30 (trinta) minutos, de todo
trafego de veiculos bem como de pedestres. O aplicador sera diretamente responsavel e deve colocar
sinais de aviso adequados.

— Medicéo

Os servicos executados serdo medidos apds cada servigo e as quantidades serdo apuradas da seguinte
maneira:

a) na medicdo de letras, simbolos ou algarismos sera computada a area do retangulo envolvente;

b) Todas as demais medicdes serdo calculadas tomando-se por base as areas efetivamente pintadas.
GARANTIA: A durabilidade da sinalizacao aplicada (material e aplicacdo ou somente aplicacao), sobre
pavimentos asfalticos suportando trafego de até 10.000 (dez mil) veiculos/faixa x dia,
independentemente dos ensaios e vistorias, devera ser de:

a) 6 (seis) meses para 100% da metragem total aplicada de cada ordem de servico;

b) 9 (nove) meses para 80% da metragem total aplicada de cada ordem de servico;

c) 12 (doze) meses para 60% da metragem total aplicada de cada ordem de servico;

1.4.  Pintura de faixa com plastico a frio bicomponente a base de resinas metacrilicas por
extruséo (plano) - espessura de 1,5 mm a 3,0 mm.

Este documento especifica as caracteristicas minimas exigiveis para fornecimento de material e méo de
obra na aplicacdo de plastico a frio, a base de resinas metacrilicas e agente endurecedor.

Como referencial desta especificacdo, sugere-se a consulta as seguintes Normas Técnicas:

a) NBR 15438 - Sinalizagéo Horizontal Viaria

b) NBR 5829 - Determinagdo da Massa Especifica

c) NBR 7396 - Material para sinalizacdo horizontal — Terminologia;

d) NBR 6831 - Microesferas de vidro retrorrefletivas — Especificacéo.
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e) NBR 15870 - Sinalizacdo horizontal viaria - Plastico a frio a base de resinas metacrilicas reativas -
Fornecimento e aplicagéo.

O plastico a frio deve apresentar as seguintes caracteristicas:

a) Base de resinas metacrilicas e, conter pigmentos opacificantes e inertes, aditivos e, agente
endurecedor;

b) Dois componentes, liquido e p6 (agente endurecedor);

¢) quando misturados os dois componentes e, devidamente homogeneizados, formardo uma camada
solida através de reacdo quimica, sem evaporacdo de solventes, garantindo uma espessura seca igual a
Umida;

d) desde que satisfagam as exigéncias desta especificacdo, pode ser utilizada a combinacéao de pigmentos
na composi¢do do plastico a frio;

e) poderé ser fornecido nas cores branco e amarelo;

f) apos, aberta a embalagem do componente liquido, ele ndo podera apresentar endurecimento ou
grumos;

g) ndo modificar suas caracteristicas, nem se deteriorar, pelo periodo de armazenagem de 6 (seis) meses;
h) ndo conter solventes organicos em sua estrutura quimica;

i) Mesmo sob constante acdo de intemperismo, devera manter a sua cor;

J) ndo gerar desconforto ao aplicador, quanto ao odor e, estar impresso na embalagem, eventuais
caracteristicas de toxidade;

K) ser adequado para aplicacdo em pavimentos asfalticos e de concreto de cimento Portland;

I) quando aplicado sobre pavimento de concreto de cimento Portland, deve ser precedido de sinalizagdo
de contraste ao longo de seu perimetro, com tinta acrilica base solvente ou metacrilica
monocomponente, na cor chumbo fosco, com largura de 5 cm e espessura seca de 0,6mm;

m) ter a capacidade de ser revitalizado com a aplicacdo do mesmo material ou outro com base quimica
compativel.

n) O aplicador e os materiais utilizados devem garantir uma retrorrefletdncia minima em seco de:

No pléstico a frio branco: 250mcd/lux/m?

No pléstico a frio amarelo: 200mcd/lux/m?

O acondicionamento sera através de embalagens padronizadas, separadas, com o agente endurecedor e
o componente liquido, na proporcdo em peso de 1:50, respectivamente, e com as seguintes inscricdes:

a) Componente Sélido — Agente Endurecedor: fabricante, base quimica, quantidade do produto (kg),
validade (prazo), data de fabricacéo e lote (n°).
b) Componente Liquido — Plastico a frio: cor, fabricante, base quimica, quantidade do produto (kg),
validade (prazo), data de fabricacao e lote (n°).

O plastico a frio somente sera aplicado nas seguintes condi¢cdes ambientais:
a) Temperatura ambiente no intervalo entre 10° C e 35°C;
Umidade relativa do ar de no méximo 80% (oitenta por cento).

a) O plastico a frio seré aplicado pelo processo de extrusdo, com equipamento mecanico equipado com
sapatas de 10 a 40cm ou, manualmente, com sapatas manuais ou espatulas, garantindo uma espessura
minima de 2mm;

Rodovia MS 080, Km 10 — CEP: 79114-901
Tel.: 67 3368.0100 - Campo Grande — MS
Central de Informagfes: 154 (Capital) - 67 3368.0500 (Interior) 4 Grosso
Ouvidoria: 67 3368.0209 - http://www.detran.ms.gov.br doSul

GOVERNO DE

Mato




GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL
SECRETARIA DE ESTADO DE JUSTIGCA E SEGURANGCA PUBLICA

Departamento Estadual de Transito

b) sera obrigatdria a utilizacdo de microesferas de vidro do tipo II-C, conforme NBR 6831, com
tratamento memosilano e agregado antiderrapante, aspergidas no ato da aplicacdo, potencializando a
retrorrefletancia da sinalizacao horizontal aplicada;

c) O substrato no qual o plastico a frio sera aplicado deveré estar isento de dleos, graxas, poeiras e agua,
ou qualguer outro material que interfira nas caracteristicas de aderéncia ao mesmo.

Para o Pl&stico a Frio Estrutura por asperséo do tipo estrutura, devera obedecer as informacdes abaixo:
Espessura seca: Variavel de 0,1 a 5,0mm.

Equipamento: De grande porte “Plastomaker Junior” ou “similar”, autopropelido de condu¢do manual,
com sistema rotativo de distribuicdo de material, com largura de faixa de 0,20 a 0,50m, com dispositivo
de aspersdo automaética de esferas de vidro. De grande porte a aplicacdo mecéanica com extrusora-
dispersora de 02 componentes, com 02 bombas dosadoras, variador proporcional de velocidade,
misturadora com valvulas de limpeza, acoplamento pneumaético com controle por obturador, painel de
controle com sistemas operacionais computadorizados, com acionamentos operacionais de faixa de
largura 0,15 / 0,20 e 0,30m, rotacdo ajustavel infinita com leitor, grupo motor, compressor, bombas
hidraulicas, tanques de tintas, de endurecedor e de microesfera de vidro. Aspersdo automatica de
microesfera de vidro e de agregado antiderrapante (sistema simples ou duplo).

Refletorizacao: dupla aspersdo de microesfera de vidro tipo I1- B e I1-C conforme NBR 6831.

Devera ser considerado promotor de aderéncia para aplicagdo do plastico frio, seguindo todas as normas
de seguranca para perfeita aplicacao.

MEDICAO DOS SERVICOS:

Os servicos executados serdo medidos apds cada servico e as quantidades serdo apuradas da seguinte
maneira:

As medicdes serdo calculadas tomando-se por base as areas efetivamente pintadas, exceto simbolos,
legendas e pictogramas que sera considerada a area envolvente.

1.5. Laminado elastoplastico para sinalizacdo horizontal - espessura de 1,5 mm -
fornecimento e implantacéo

Escopo:

O presente Termo de Referéncia especifica os requisitos minimos e os métodos de ensaio para
fornecimento de laminado elastoplastico para sinalizacdo horizontal viaria longitudinal e transversal,
incluindo demarcacdes de palavras, simbolos, legendas, setas, nimeros, pictogramas entre outros para
sinalizacéo de vias publicas.

Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis a aplicacdo deste documento. Para referéncias
datadas, aplicam-se somente as edigdes citadas. Para referéncias ndo datadas, aplicam-se as edi¢Oes
mais recentes do referido documento (incluindo emendas).

ABNT NBR 14723; NBR 15741 TIPO 1; ABNT NBR 15482:2013; ASTM E303; ASTM E2177 e a
especificacdo complementar constante do presente Termo de Referéncia.

Termos e definicdes:
Para os efeitos deste documento, aplicam-se 0s seguintes termos e definicdes.

Rodovia MS 080, Km 10 — CEP: 79114-901
Tel.: 67 3368.0100 - Campo Grande — MS
Central de Informagfes: 154 (Capital) - 67 3368.0500 (Interior) 4 Grosso
Ouvidoria: 67 3368.0209 - http://www.detran.ms.gov.br doSul

GOVERNO DE

Mato




GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL
SECRETARIA DE ESTADO DE JUSTIGCA E SEGURANGCA PUBLICA

Departamento Estadual de Transito

Laminado elastoplastico tipo I:

Material monocomponente, a base de borracha natural ou sintética, resina, pigmentos, cargas mine- rais,
material antiderrapante, elemento refletivo (microesferas incorporadas e cravadas) e adesivo de contato
apropriado para colagem do material ao solo (sendo necessério aplicar uma demé&o na face do material
e uma demao na superficie do pavimento.

Superficie
Extensdo de uma area limitada: asfalto, concreto, poliédrico (intertravado) e paralelepipedo.

Retrorreflexdao

Coeficiente de luminancia retrorrefletida

Quociente entre a luminadncia (L) de uma superficie, na direcdo de observacdo e a iluminancia (E)
recebida sobre um plano perpendicular a dire¢cdo da luz incidente. A retrorreflexdo caracteriza os
elementos retrorrefletivos observados através de pequenos angulos (caso da sinaliza¢do horizontal).

Requisitos

Gerais

Fornecimento do laminado elastoplastico

Esta especificacdo fixa condicbes exigiveis para o fornecimento de laminado elastopléstico pré-
fabricada retrorrefletorizada utilizada na sinalizacdo horizontal viaria.

Documentos complementares:

NBR 15741:2016 — Laminado elastoplastico do Tipo | para sinalizacdo — Requisitos e métodos de
ensaio.

ASTM D638, ASTM E 303, ABNT NBR 15482:2013 SUB SEQAO 4.7

Os eventuais itens ndo constantes em normas e documentos complementares deverdo seguir a
especificacdo prevista no presente termo de referéncia.

Definigéo

Os termos técnicos utilizados nesta especificacdo estdo definidos na norma TB-125

Requisitos gerais

O Laminado elastoplastico serd em cores, larguras, simbolos e ou legendas devidamente previstas na
ordem de compra

O Laminado elastopléstico devera ser fabricado com materiais que resistam a impactos, dilatacdo e
movimentacdes do pavimento e possuir flexibilidade e elasticidade sem trincas de modo a se moldar no
substrato.

O material deve ser flexivel, elastico e plastico para acompanhar as asperezas do solo e resistir aos
impactos de sua utilizagdo. A 20°C devera ser possivel reaplicar o material sobre si mesmo, com um
angulo de 180°, sem roturas nem rachaduras superficiais ou aparentes.

Devera atender a ensaio de tracdo conforme norma ASTM D638

O Laminado elastoplastico deve ser inerte e resistente a intempéries, combustiveis e lubrificantes.

O Laminado elastoplastico deve apresentar boas condicGes de trabalho e suportar temperaturas de -5°C
até 80°C sem sofrer deformacoes.
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O Laminado elastoplastico ndo deve possuir capacidade destrutiva ou desagregadora do pavimento e
ndo deve possuir revestimento de tintas ou qualquer tipo de revestimento quimico para ancoragem da
microesfera.

O Laminado elastoplastico, depois de aplicado ao pavimento, deve permitir a liberacdo do trafego em
no maximo 5 minutos.

O Laminado elastoplastico ap6s a aplicacdo no pavimento deve manter a sua coeséo e cor, devendo ter
uma pigmentacéo uniforme em toda a massa sem qualquer tipo de revestimento para fins de ancoragem
da microesfera, deve ter microesferas em toda a massa além da camada cravada na superficie.

O laminado elastoplastico devera ser fornecido plano tipo 1 no caso de faixas em rolos de 25 metros
lineares de comprimento pela largura de 0,10 até 0,60 cm e cores previstas ou no caso de simbolos ou
legendas devem ser embalados em tubetes ou caixas de papeldo e para os sonorizadores em rolos de até
10 metros lineares em caixas de papeldo.

O laminado elastoplastico deve ser fornecido com adesivo em separado, para  utilizacdo no momento
da aplicagéo, para melhor garantia de aderéncia e evitar deslocamentos devendo ser uma demdo na
superficie do material e outra na superficie do substrato.

O adesivo de contato a ser utilizado deve ser fornecido pelo mesmo fabricante do laminado para evitar
qualquer tipo de incompatibilidade e ser fornecido em latas de 14Kg e o consumo sera de 400 gramas
por m2 sendo admitido um méximo de 0,500 gramas por m2 (no caso de superficies com muita
porosidade) para melhor selagem e garantia de aderéncia ao adesivo de contato na face do material e na
face do substrato

A espessura média do laminado deve ser:

1,5mm para faixas, simbolos, legendas e pictogramas

3mm para simbolos e pictogramas com manta dupla por conta de remontagem de cores

A espessura do laminado elastoplastico deve ser medida através da massa do material sobre uma area
conhecida e sua massa especifica ou com reldgio comparador.

Caracteristicas

O material deve satisfazer os requisitos das Tabelas 1, 2 e 3

Tabela 1 — Requisitos quantitativos do Laminado Elastopléastico Tipo 1

Ensaios Minimo Méaximo Metodologia
abrasdo, g ) 0,6 subsecéo 4.6
1,5mm (de
massa) para
faixa plana,
Espessura médiallegendas,
minima—mm  simbolos e Conforme item 4.1.1.5
pictogramas
3mm  para
simbolos e
pictogramas
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coloridos
grandes

Sonorizador
6mm

75% no
momento de
ruptura

Ensaio de

Alongamento ASTM D 638

Atriro, BPN 45 - ASTM E 303

Retrorrefletivida IPO 1 Faixas

de, mcd.Ix-1. m-2

Branco 250 -
Amarelo 150 -
Vermelho 80 -
Azul 60 -
ABNT NBR 14723
Verde 40 -

Verde lima-lim&o[200 -

Preto <10 -

Tabela 2 — Requisitos qualitativos
Ensaio Resultado Metodologia

ABNT NBR 15482:2013,
subsecédo 4.7

Resisténcia a luz, 100 h Inalterada; leve alteracéo

Tabela 3 — Cores — Coordenadas de cromaticidade

1 2 3 4
X Y X y X Y X y
Branca 0,355 0,355 10,305 10,305 0,285 10,325 0,335 (0,375

Cor
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Amarela 0,443 0,399 0,545 0,455 0,465 0,535 (0,389 (0,431

Azul 0,039 0,320 0,160 [0,320 10,183 (0,218 0,088 0,142
Vermelho 0,650 0,330 0,668 [0,330 (0,734 (0,265 0,721 0,259
\Verde 0,200 0,500 0,350 [0,500 (0,209 10,395 0,350 (0,400
Verde

0,380 0,470 0,380 (0,500 (0,410 (0,470 0,410 (0,500

lima-limao

Acondicionamento
O laminado elastoplastico deve ser acondicionado em embalagens adequadas, lacradas e protegidas do
calor e umidade.

Execugéo da sinalizagéo horizontal

Para contraste da sinalizacdo horizontal, sobre a superficie de concreto sera prevista aplicacdo de
contraste em seu contorno, com material na cor preta.

A aplicacdo do material deve seguir as seguintes condicdes:

Temperatura ambiente entre 10 °C e 40 °C;

Umidade relativa do ar até 80 %;

Temperatura do pavimento deve estar 3 °C acima do ponto de orvalho (ver Tabela 4);

A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira ou qualquer outro elemento estranho (6leos,
graxas etc.), que possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento.

Tabela 4 — Ponto de orvalho

Temperat [Umidade relativa do ar

ura

ambiente (10 % 20 % 30 % 140 % 45 % 50 % 55 % |60 % |65 % (70 % (75 % 80 % 85
°oC %
5 -23 15 -11 -7 -5 -2 0 2

6 -23 15 -10 -7 4 -3 2 1 [0 1 2 3 U4
7 -22 14 -9 6 -3 0 2 4

8 -22 |14 -9 5 3 2 0 1 2 3 4 b 6
¢ -21 13 -8 4 -1 2 4 6

10 -19 |11 -7 3 1 0 1 3 4 b 6 7 8
11 -20 11 -6 2 1 4 6 8

12 -19 |10 -5 1 0 2 3 4 b 7 8 9 10
13 -18 9 -4 0 3 5 3 10

14 -17 +9 -3 1 2 4 5 6 8 9 10 11 2
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15 -16 -7 -3 1 3 S) 6 7 9 10 11 12 (13
16 -16 |7 -2 2 4 6 7 8 9 11 12 13 [14
17 -15 -6 -1 3 3) 6 8 9 10 11 13 14 |15
18 -14 -5 0 4 6 / 9 10 11 12 (18 (15 [15
19 -13 -5 1 3) 7 8 10 11 12 13 14 |15 |16
20 -12 -4 1 3) 8 9 11 12 |13 14 (5 [16 [17
21 -12 -3 3 7 9 10 12 13 14 15 |16 |17 |18
22 -11 -2 4 8 10 11 13 14 15 {16 (17 (18 [19
23 -10 -1 S) 9 10 12 13 15 |16 17 (18 (19 20
24 -10 0 S) 10 11 13 14 6 (17 (18 19 (20 21
25 -9 1 6 10 12 14 |15 |17 |18 19 P20 P21 22
26 -8 |1 U 1 13 |15 16 (18 (19 20 21 22 223
27 -7 R 8 12 14 16 17 19 20 P21 P2 P23 224

O material quando necessario a remocao, deve ser removido utilizando-se uma das condi¢Ges abaixo:
Através de equipamento dotado de turbina geradora de ar quente, permitindo seu amolecimento do
adesivo, e pela forte vazdo de ar o desprendimento e remocao sem Fresagem ou utilizacdo de magarico,
através de raspagem por meio mecanico, sem que ocorra agressao ao pavimento.

Temperatura Umidade relativa do ar
E"'“E:;"“E 10 %] 20 9|30 % | 40 %[ 45 9% [ 50 %) 55 9|60 9 (65 %) 70 % | 7H 9680 % | B8 %

23 -7 3 ] 13|15 (17| 18|19 | 21| 22| 23| 24| 25
29 - 4 0| 14| | 18| 19|20 )22 ] 23 [24] 25| 28
0 - 3 10 [ 14|17 | 18| 20| 21 | 24| 24 | 25| 28 | 27
H

32 19 | 20| 22 | 23 | 25| 28 | 27| 28 [ 2B
33

14 0|2 42 |2y Mm|wm|30( N
35 -2 ) 14 | 18 22 25 28 ]

il 2|24 M| |23
i

33 24 | 2@ 27| 29| 30323334
L

40 1 11 (18] 23| 28 (28] 28| 1 [32] 33353\ 37

1% tempersiura do pavimento (substrato) dewve ser 3 °C acima do ponto de onvalho.

EXEMFLD Supondo que a temperatura ambiente seja igual 3 28 °C 2 umidade relativa do ar igual a
[75 %, o ponta de orvalho £ de 20 °C.

Fortanto, nao pode ser aplicado qualquer material de demarcacao, se a temperatura do substrato
ndo estiver pelo menos a 23 °C (2 °C acima da temperatura do ponto de arvalha).
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Os servicos de execucdo da sinalizacdo somente devem ser iniciados apos a instalacdo de todos os
elementos para uma sinalizagéo de seguranca de obra adequada a cada local de servigo. Estes elementos
devem atender a legislacéo vigente.

Para a limpeza da superficie a ser demarcada, é necesséria a utilizacéo de escovas, vassouras e espatula
de ferro (quando houver sujeira impregnada no pavimento) ou mesmo a lavagem e secagem com
equipamento dotado de turbina para geracdo de ar quente até em grande vazdo de 100m3 por minuto
que garanta a imediata secagem e condicdes do substrato tanto em temperatura quanto umidade relativa
do ar e ponto de orvalho , garantindo a aderéncia do adesivo de contato e que a aplicagdo ocorra em
superficie dentro dos padrdes estabelecidos no preparo de superficie.

Os equipamentos de aplicacdo devem ser constituidos de corda para pré marcacdo com po de giz/gesso,
régua de aluminio de aproximadamente 1 m, rolo de |& de carneiro, recipiente para o adesivo, trena,
martelo de borracha e rolo de ferro compactador de 25 kg, para compactacdo do laminado no pavimento
visando garantir melhor aderéncia.

Devera ser aplicado o Adesivo de Contato como promotor de aderéncia no pavimento anteriormente a
aplicacdo em uma das faces do laminado elastoplastico. O promotor de aderéncia (adesivo de contato)
pode ser aspergido por rolo de 1a de carneiro ou por pistola.

Inspecéo de recebimento
Aceitacao e rejeicdo
Para ser aceito o lote do material, a amostra ensaiada retirada do material, deve satisfazer os requisitos
das Tabelas 1 e 2.

Para o sonorizador, ficam dispensados todos 0s ensaios.

Métodos de ensaio

Determinacdo da espessura

A espessura do laminado elastoplastico deve ser medida utilizando um instrumento de medicdo com
precisdo minima de 0,1 mm.

Para materiais confeccionados em alto relevo, a medida da maior espessura deve ser realizada com um
apalpador com dimensao de 20 mm [J 20 mm e espessura conhecida.

Retrorrefletividade

Aparelhagem

Deve ser utilizado retrorrefletdmetro de geometria 15 m, com angulo de observacdo 1,5° e angulo de
incidéncia de 86,5°, devidamente calibrado conforme instrugdes do fabricante.

Procedimento
Devem ser realizadas no minimo dez medidas.

Expresséo dos resultados
O resultado deve ser expresso pela média das medidas.

Cor (coordenadas cromaéticas)
Para a execucdo do ensaio, devem-se cortar corpos de prova de dimensdes de 100 mm 100 mm.
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A avaliacédo da cor deve ser feita utilizando-se um espectrofotdmetro colorimétrico com geometria d/8°
ou direcional 45/0, com brilho excluido, utilizando o iluminante D65 e angulo de observacéo de 10°.

Marcacéo, rotulagem e embalagem

No caso de faixas, devem sempre ser entregues em rolos de 25 metros lineares na largura especificada
na ordem de fornecimento e no caso de simbolos legendas, pictogramas, simbolos devem ser fornecidos
em tubetes de papeldo ou de material plastico e para sonorizador embalagem com 10 metros lineares
devidamente identificados em local visivel da embalagem, na face externa, devem constar as seguintes
informacdes:

a) nome do fabricante;

b) nome do produto;

c) numero do lote da fabricacéo;

d) data de fabricacao;

e) cor;

f) quantidade contida, em metros lineares (m), e largura;

2) adesivo utilizado (caracteristicas);

h) prazo de validade;

1) especificacéo.

Os servigos executados serdo medidos apds cada servigo e as quantidades serdo apuradas da seguinte
maneira:

a) na medicdo de letras, simbolos ou algarismos sera computada a area do retangulo envolvente;

b) Todas as demais medi¢cdes serdo calculadas tomando-se por base as areas efetivamente onde o
material foi aplicado.

1.6. Tacha refletiva em resina sintética - monodirecional tipo I - com um pino -
fornecimento e colocacéo / Tacha refletiva em resina sintética - bidirecional tipo | -
com um pino - fornecimento e colocacdo / Tacha refletiva em resina sintética -
bidirecional tipo I - fornecimento e colocagdo / Tach&o refletivo em resina sintética -
monodirecional - fornecimento e colocacdo / Tachao refletivo em resina sintética -
bidirecional - fornecimento e colocacéo

As tachas e tachdes tém por finalidade complementar o efeito de linhas, zebrados e escamas,
componentes da sinaliza¢do horizontal, de modo a melhorar a percepc¢éo do condutor quanto aos limites
do espaco destinado ao rolamento e a sua separacdo em faixas de circula¢do. S&o fixados na superficie
do pavimento e se consistem em um corpo resistente aos esforcos provocados pelo trafego, possuindo
uma ou duas faces retrorrefletivas, nas cores compativeis com a marca viaria.

A tacha é um dispositivo delimitador utilizado para melhorar a percep¢do do condutor quanto aos limites
do espaco destinado ao rolamento e a sua separagdo em faixas de circulagdo, fixada na superficie do
pavimento. Consiste em um corpo resistente aos esfor¢os provocados pelo trafego, possuindo uma ou
duas faces retrorrefletivas, nas cores compativeis com a marca viaria.

Deverdo ser utilizadas tachas tipo | especificadas na NBR 14636 ABNT.

As tachas deverdo ter pinos de fixacdo, serdo coladas ao pavimento através de processo quimico com
cola termoplastica ou cola a frio.

A implantagéo tacha consistem no fornecimento de méo-de-obra, inclusive supervisao, ferramentas,
aparelhos, equipamentos, matérias de assentamento e fixacdo, para instalacéo e retirada das pecas.
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Os servicos de implantacdo de tacha serdo executados no periodo diurno/noturno, podendo ser ainda
aos sabados, domingos e feriados. A execucdo dos servicos obedecerd rigorosamente aos projetos,
instrucdes e prazos a serem fornecidos pela contratante.

Todos os 0nus decorrentes da execucgdo de servicos em desacordo com os projetos de sinalizacdo ou
com a presente Especificacdo correrdo por conta da contratada.

Os funcionérios deverdo apresentar-se uniformizados e portarem cracha de identificacdo preso ao
uniforme e em local visivel. Os servicos de implantacdo e retirada de tachas somente deverdo ser
iniciados, apds a instalacdo da sinalizacao de seguranga, de fornecimento da contratada (cones, cavaletes
e dispositivos refletivos e piscantes), além disso, todos os funcionarios deverdo usar coletes refletivos
no desenvolvimento dos servigos. Sempre que for constatado o aparecimento de interferéncias que
impecam o desenvolvimento normal dos servicos e, principalmente, nos casos em gue sua continuidade
gere situacOes de inseguranca a veiculos e pedestres, a fiscalizagdo local deverd ser acionada de
imediato, para providéncias.

Os danos causados a bens publicos ou de terceiros, acidentes pessoais com funcionarios ou com o
envolvimento de terceiros, correrdo sob responsabilidade da contratada. A esta cabera também o
eventual ressarcimento financeiro as vitimas dos danos.

Cola

A cola a ser utilizada devera ser a recomendada pelo fabricante da tacha.

Instalacdo das pecas.

As pecas deverdo ser instaladas em pista totalmente seca, livre de residuos e manchas de 6leo.
Implantagao

Consiste na marcacédo do local determinado em projeto das posicdes a serem ocupadas pelas pecas e da
distribuicéo da cola no pavimento.

A marcacdo dos locais a serem implantadas devera ser efetuada com o auxilio de gabaritos.

Furacéo

Consiste na marcacédo do local determinado em projeto das posicdes a serem ocupadas pelas pecas e da
perfuragdo do pavimento, para introducdo dos pinos de fixagcdo. A marcagdo dos locais a serem
perfurados devera ser efetuada com o auxilio de gabaritos. A furacdo propriamente dita devera ser feita
com broca, acoplada a um martelete acionado por ar comprimido ou corrente elétrica. Os furos deverdo
ter a profundidade suficiente para abrigar os pinos de fixacdo com folga.

Limpeza do local de assentamento

Devera ser feita com o auxilio de escovas e espatula, para que ndo fiquem residuos que prejudiquem a
aderéncia do material de fixacdo e de assentamento.

Assentamento e fixagéo das pecas:

O material de assentamento e fixacao das pecas sera de fornecimento da contratada.

a) O assentamento e fixacdo deverdo ser executados com quantidades de material de fixag&o suficientes
para que as pecas ndo se desprendam do pavimento posteriormente.

b) as pecas instaladas devem permanecer intactas durante o tempo de pega do material de fixacdo, para
uma perfeita aderéncia sobre o leito carrogével.

NOTA: O assentamento devera ser executado antes do inicio de cura da cola.

As pecas deverdo ser assentadas de modo que nao fique nenhum balanco, a fim de evitar sua quebra ao
receberem impactos. Para tanto, o nivelamento do pavimento deveré ser efetuado utilizando-se o préprio
material de assentamento.

Retirada de Pecas
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Quando da retirada de pecas, o pino de fixacdo se houver, ndo podera ficar exposto, devendo 0 mesmo
ser retirado ou enterrado totalmente, possibilitando a reposi¢céo da nova peca no mesmo local.
Medicéo dos servigcos

Para efeito de medicgdo, os servigos serdo considerados concluidos depois de executados todos os
procedimentos solicitados e recolhido todo o entulho ou sobras de materiais resultantes da execucao dos
mesmaos, e serdo pagos por peca implantada.

Equipe de trabalho

A equipe de aplicacdo devera ser composta em dois grupos de trabalho: a equipe de aplicacdo e de apoio.
A equipe devera ser composta com colaboradores que atendam as seguintes finalidades:

Superviséo;

Pré-marcacdo, furacdo e instalacdo de acordo com o projeto;

Controle de qualidade (alinhamento e verificagdo de fixagdo sem balango);

Operacdo dos equipamentos e veiculos envolvidos e

Sinalizag&o e canalizagéo de seguranca e apoio operacional.

Equipamentos e veiculos

Veiculo para carga dos materiais e veiculo de apoio;

Fusor para aquecimento da cola, quando necessario;

1 (um) gerador com capacidade compativel com os servicos a serem executados;

1 (uma) furadeira do tipo martelete profissional.

Inspecéo

Durante a execugdo dos servicos serdo realizadas inspecdes pela fiscalizacao, e seréo verificados se
todos os itens estdo sendo atendidos.

Garantia de qualidade

A garantia sobre 0s servigos executados devera ser de acordo com a Norma ABNT 14636, para cada
tipo de tacha implantada.

Se em vistorias realizadas pela fiscalizacdo constatarem que a sinalizacdo executada ndo apresenta
condigdes de durabilidade minima acima especificada, a contratada devera refazé-la sem qualquer énus
para 0 DETRAN-MS, nos prazos e condi¢des exigidos pela fiscalizacéo.

TACHOES REFLETIVOS

Um dos dispositivos auxiliares a sinalizacao horizontal fixado na superficie do pavimento. Consiste de
um corpo resistente aos esforgos provocados pelo trafego, possuindo uma ou duas faces com elementos
retrorrefletivos.

Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis a aplica¢do deste documento. Para referéncias
datadas aplicam-se somente as edi¢Oes citadas. Para referéncias ndo datadas aplicam-se as edi¢des mais
recentes do referido documento, (incluindo emendas).
ASTM D 4280:2004 - Standard Specification for Extended Life Type, Nonplowable, Prismatic, Raised,
Retroreflective Pavement Markers.
Angulo de observacio
Angulo entre a luz incidente no elemento refletivo, vinda da fonte de luz, e a luz emergente (refletida)
para o observador.
Coeficiente de intensidade luminosa (Ri)
Razdo entre a intensidade luminosa do retrorrefletor na direcdo de observacédo, pela luminancia do
retrorrefletor num plano perpendicular & diregdo da luz incidente, medido em mcd.Ix-1.
Requisitos - Tachado Tipo |
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O tachdo Tipo | da NBR 15.576 da ABNT devera ser em resina sintetica.
Os tachdes devem apresentar as dimensdes constantes na tabela:
Tabela 1 . Dimens6es do tachdo

Parametro Especificacdo
Comprimento 150 +/- 5mm
Largura 250 +/- 5mm
Altura 47 +/- 3mm
Angulo frontal 27+/- 3°
Angulo lateral 47 +/- 3°
Diametro do pino de fixacéo %" (12,7 +/- 1,3mm)
Altura do pino de fixacdo 50 +/- 5mm
Comprimento minimo do refletivo 110mm

Largura minima do refletivo 15mm
Espacamento entre pinos Minimo Minimo 120mm

NOTAS

Os tachdes ndo devem apresentar arestas vivas nas superficies expostas ao trafego.

As arestas inferiores do plano inclinado devem ser chanfradas.

Fixacao

Os tachdes devem ser fixados no pavimento por meio quimico-mecanico. O tempo para liberacdo do
trafego deve ser de no maximo 30 minutos, qualquer que seja o sistema de fixac¢do adotado.

Os pinos devem se apresentar na forma de parafusos de cabeca tipo francesa, em ago carbono
galvanizado, podendo ser revestido pelo mesmo material do corpo, apresentando roscas em sua parte
externa, em dimens@es compativeis com as do tachdo, e que assegurem sua perfeita fixacdo. O adesivo
integrante do sistema de fixacao nao deve agredir o pavimento e deve seguir as exigéncias do fabricante.
Coeficientes Minimos de Intensidade Luminosa do Elemento Refletivo

Os elementos refletivos dos tachdes devem apresentar os coeficientes de intensidade luminosa, de
acordo com a tabela:

Tabela 2. Coeficientes de intensidade luminosa

Angulo de | Angulo de | Coeficiente de intensidade luminosa (mcd/lux)
observagao incidéncia Branco Amarelo Vermelho
0,2° 0° 280 167 70

Requisitos Gerais

As implantagbes do tachdo consistem no fornecimento de mé&o-de-obra, inclusive supervisao,
ferramentas, aparelhos, equipamentos, matérias de assentamento e fixagdo para instalagdo e retirada das
pecas.

Os servigos de implantacdo de tachdo serdo executados no periodo diurno/noturno, podendo ser ainda
aos sabados, domingos e feriados.

A execucdo dos servigos obedecera rigorosamente aos projetos, instrugdes e prazos a serem fornecidos
pela contratante. Todos os 6nus decorrentes da execucao de servigos em desacordo com o0s projetos de
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sinalizacdo ou com a presente Especificacao correrdo por conta da contratada. Os funcionarios deverédo
apresentar-se uniformizados e portarem cracha de identificagdo preso ao uniforme, e em local visivel.
Os servicos de implantacdo e retirada de tachGes somente deverao ser iniciados, apos a instalacdo da
sinalizagdo de seguranga, de fornecimento da contratada (cones, cavaletes e dispositivos refletivos e
piscantes). Além disso, todos os funcionarios deverdo usar coletes refletivos no desenvolvimento dos
Servigos.

Sempre que for constatado o aparecimento de interferéncias que impecam o desenvolvimento normal
dos servigos e principalmente nos casos em que sua continuidade gere situacdes de inseguranca aos
veiculos e pedestres, a fiscalizacdo devera ser acionada de imediato, para providéncias.

Materiais

Os tachdes a serem utilizadas deverdo satisfazer a Norma 15.576 da ABNT.

A cola a ser utilizada, devera ser a recomendada pelo fabricante e deveréa ter o tempo de cura em no
maximo 60 minutos e ter alto poder de aderéncia em pavimentos rigidos e flexiveis.

Instalacéo das pecas

As pecas deverdo ser instaladas em pista totalmente seca, livre de residuos e manchas de 6leo.

Furacéo

Consiste na marcacédo do local determinado em projeto das posicdes a serem ocupadas pelas pecas e da
perfuragdo do pavimento, para introducdo dos pinos de fixacdo. A marcacdo dos locais a serem
perfurados devera ser efetuada com o auxilio de gabaritos. A furagdo propriamente dita devera ser feita
com broca, acoplada a um martelete acionado por ar comprimido ou corrente elétrica.

Os furos deverdo ter a profundidade suficiente para abrigar os pinos de fixagdo com folga.

Limpeza do furo e do local de assentamento

Devera ser feita com o auxilio de escovas e espatula, para que ndo fiquem residuos que prejudiquem a
aderéncia do material de fixacdo e de assentamento.

Assentamento e fixacdo das pecas

O material de assentamento e fixacao das pecas sera de fornecimento da contratada. O assentamento e
fixacdo deverdo ser executados com quantidades de material de fixag@o suficientes para que as pecas
ndo se desprendam do pavimento posteriormente. As pecas instaladas devem permanecer intactas
durante o tempo de pega do material de fixacdo, para uma perfeita aderéncia sobre o leito carrocavel.
NOTA: O assentamento deverd ser executado antes do inicio de cura da cola.

As pecas deverdo ser assentadas de modo que nao fique nenhum balanco, a fim de evitar sua quebra ao
receberem impactos. Para tanto, o nivelamento do pavimento devera ser efetuado utilizando-se o proprio
material de assentamento.

Retirada de Pecas

Quando da retirada de pegas, 0 pino de fixacao, se houver ndo podera ficar exposto devendo o mesmo
ser retirado ou enterrado totalmente, possibilitando a reposi¢éo da nova peca no mesmo local.

Medicéo dos servigcos

Para efeito de medicgdo, 0s servigos serdo considerados concluidos depois de executados todos 0s
procedimentos solicitados, recolhido todo o entulho ou sobras de materiais resultantes da execugédo dos
mesmos, e serdo pagos por peca implantada.

Equipe de trabalho

A equipe de aplicacdo devera ser composta em dois grupos de trabalho, a equipe de aplicacdo e de apoio.
A equipe devera ser composta por colaboradores que atendam as seguintes finalidades:

Supervisao;

Pré-marcacédo, furacéo e instalacdo de acordo com o projeto;
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Controle de qualidade (alinhamento e verificacdo de fixacdo sem balanco);

Operacdo dos equipamentos e veiculos envolvidos e

Sinalizacdo e canalizacao de seguranca e apoio operacional.

Equipamentos e veiculos

Veiculo para carga dos materiais e veiculo de apoio;

Fusor para aquecimento da cola, quando necessario;

1 (um) gerador com capacidade compativel com os servicos a serem executados; e

1 (uma) furadeira do tipo martelete profissional.

Material de sinalizacdo de seguranca

Os servigos de execucdo de sinalizacdo horizontal s6 podem ser iniciados, apos instalacédo de todos o0s
elementos para uma sinalizacdo de obra adequada a cada local de servico.

Inspecao

Durante a execucao dos servicos serdo realizadas inspecdes pela fiscalizacdo e serdo verificados se todos
0s itens estdo sendo atendidos.

Garantia de Qualidade

A garantia sobre 0s servicos executados devera ser de 12 (doze) meses.

MEDICAO DOS SERVICOS:

Os servicos executados pela Contratada serdo medidos mensalmente e a obtencdo das quantidades
executadas através de cada “Ordem de Servigo”, sera calculada tomando-se por base a unidade
implantada.

1.7.  Lavagem de pavimento por Hidrojateamento.

A lavagem do pavimento por hidrojateamento é uma etapa essencial na preparacao da superficie para a
execucdo dos servicos de sinalizacao horizontal viaria. Esse procedimento consiste na limpeza técnica
da via utilizando lavadora de alta pressdo, com o objetivo de remover sujeiras, detritos, residuos
organicos e inorganicos que possam comprometer a aderéncia dos materiais aplicados posteriormente,
como tintas acrilicas, termoplasticos extrudados, plasticos a frio ou laminados elastoplasticos.

A operacdo deve ser realizada com equipamento especifico, capaz de operar com pressdao minima de
1.500 psi e vazdo de agua entre 7 a 15 litros por minuto, garantindo cobertura eficiente e remocao
uniforme de contaminantes da superficie. A fonte de agua utilizada pode ser fixa, quando disponivel,
ou fornecida por caminhdo-pipa. Em situacdes que exijam reforco na limpeza, é permitida a aplicacédo
de detergentes biodegradaveis e ndo abrasivos, desde que compativeis com o pavimento e previamente
autorizados pela fiscalizag&o.

A execucdo do servico deve ocorrer sob condicdes climaticas adequadas, com temperatura ambiente
entre 10°C e 40°C e umidade relativa do ar inferior a 85%, devendo-se evitar a realizagdo da lavagem
em periodos de chuva, neblina ou ventos fortes. A equipe responsavel devera utilizar os equipamentos
de protecdo individual adequados, como botas, luvas, 6culos de seguranca, vestimentas impermeaveis
e protetor auricular, garantindo a seguranca operacional.

A aplicagao do jato d’agua deve ser feita de maneira sistematica e uniforme, com atencéo especial a
areas onde haja acumulo de 6leo, graxa ou outros residuos aderentes, 0s quais poderdo exigir tratamento
prévio com produtos apropriados. Apos a lavagem, deve-se proceder a inspecdo visual da superficie,
garantindo que esteja limpa, seca e em condi¢des adequadas para receber a demarcacdo. Além disso, a
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area deve ser liberada ao trafego apenas apds a verificacdo de que ndo existem pocas de agua ou
condicBes escorregadias que possam comprometer a seguranca dos usuarios.

O servico serd medido por metro quadrado de area efetivamente lavada, mediante controle e aprovagéo
da fiscalizacdo. A execucdo inadequada ou incompleta podera implicar na rejei¢do da area para fins de
medicdo e pagamento. A limpeza eficiente do pavimento ndo apenas melhora o desempenho da
sinalizacdo, como também contribui para a durabilidade dos materiais aplicados e a qualidade final do
servico prestado.

1.8.  Remocao de sinalizacéo horizontal por fresagem

Esta Especificacdo visa fixar os procedimentos para execucao de servicos de retirada de sinalizacdo
viaria horizontal em material termoplastico refletivo aplicado a quente pelos processos de extrusdo ou
hot — spray, tintas a base de resinas vinilicas ou acrilicas cloradas a frio, plastico a frio, alto-relevo e
laminado elastoplastico.

O método empregado para o desenvolvimento do servico sera pelo método de fresagem.

Se a fiscalizacdo do DETRAN-MS julgar os métodos executivos inadequados, podera exigir do
fornecedor, sem qualquer 6nus para 0 DETRAN-MS, melhor seguranca ou equipamento adequados, no
que devera ser atendida de imediato.

Os trabalhos deverao ser executados em observancia as “Ordens de Servigo” e projetos fornecidos, bem
como as demais disposi¢cdes do Contrato e das presentes especificacdes. O servico de lavagem nao
substitui a preparacdo de superficie com jato de ar quente ou a aplicacdo de pintura de ligacdo, quando
previstas nos servicos subsequentes. Todos os servicos deverdo ter seu desenvolvimento compativel
com a hora e data de término constante de cada “Ordem de servi¢o”, ndo se admitindo a retirada de
sinalizacdo que interfira com o sistema existente, antes do prazo estabelecido, sem autorizacdo da
fiscalizagcdo da CONTRATANTE.

1.9.  Preparo e secagem de superficie com equipamento de jato de ar quente.

Servicos com utilizacdo de equipamento jato de ar, para preparo de superficie inclusive retirada de
termopléstico existente, gerado por turbina sendo necessaria a disponibilizagdo de 2 tipos de
equipamento:

Equipamento para larguras até 50cm

Equipamento portatil peso maximo de 25kg dimensdes de 1,60m de altura e 40 cm de largura (sem
combustivel) sem necessidade de veiculo especial para transporte para mobilizacdo agil, com bateria
recarregavel com autonomia minima de 1,5 horas.

Geracao de Ar por turbina utilizando 0leo diesel e 6leo especifico para turbina (a critério da contratada),
velocidade até 2,5km/ hora, turbina com tempo de partida estimado de 50 segundos.

O Equipamento devera ser provido de computador de bordo com display com minimo de 4,3” de
tamanho para visualizacdo de todo o funcionamento, com sistema GPS e antena 4G e provido de sistema
de telemetria em nuvem para registro on-line das atividades do equipamento, inclusive para aferi¢do das
atividades de servicos realizados e conferéncia de medicao de servigos.

O servicos de preparo de superficie utilizando o sistema jato de ar, devera garantir a limpeza do
pavimento quer seja remocao de residuos depositados na porosidade, remocédo de 6leo, dgua efetuar a
secagem instantanea e garantir a correta aderéncia da sinalizacdo horizontal a ser aplicada no mesmo
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momento da execucao (tinta acrilica, termoplastico, laminado elastoplastico, plastico a frio ou mesmo
para a colagem de tachas ou tachdes) para atendimento da normas da ABNT e em especial item 4.2 da
NBR 15741 e itens 4.8.4 e 5.2 da NBR 15741 e também para 0s processos de sinalizacdo horizontal
com termopléstico e ou pléastico a frio.

Para larguras de 30cm a 1,20m

Equipamento portéatil peso maximo de 120kg (sem combustivel) dimens6es estimadas méaxima de 1,50m
de altura e 50 cm de largura com necessidade de veiculo especial para transporte para mobilizacédo agil,
com bateria estacionaria com autonomia minima de 3 horas.

Geracao de Ar por turbina utilizando 6leo diesel e 6leo especifico para turbina (a critério da contratada),
velocidade até 2,5km/ hora, turbina com tempo de partida estimado de 50 segundos.

O Equipamento devera ser provido de computador de bordo com display com minimo de 4,3” de
tamanho para visualizagéo de todo o funcionamento, com sistema GPS e antena 4G e provido de sistema
de telemetria em nuvem para registro on-line das atividades do equipamento, inclusive para aferi¢do das
atividades de servicos realizados e conferéncia de medicao de servigos.

O servicos de preparo de superficie utilizando o sistema jato de ar, devera garantir a limpeza do
pavimento quer seja remocao de residuos depositados na porosidade, remocéo de 6leo, dgua efetuar a
secagem instantanea e garantir a correta aderéncia da sinalizacdo horizontal a ser aplicada no mesmo
momento da execucdo (tinta acrilica, termopléastico, laminado elastopléstico, plastico a frio ou mesmo
para a colagem de tachas ou tachdes) para atendimento da normas da ABNT e em especial item 4.2 da
NBR 15741 e itens 4.8.4 e 5.2 da NBR 15741 e também para 0s processos de sinalizacdo horizontal
com termoplastico e ou pléastico a frio.

Critério de medicdo para 0s servicos realizados com os 2 tipos de equipamentos:

Area envolvente da superficie seca considerando no minimo 2 vezes a a ser sinalizada para faixas com
largura de até 20 cm e no caso de servi¢os manuais (faixa de pedestre, retencdo, faixas de canalizacéo,
simbolos, legendas, pictogramas) considerar a area envolvente acrescida de 25% por conta da correta
remocao dos residuos e ou escoamento da agua.

Devera ser disponibilizado e entregue o relatério on-line de telemetria e registros dos servi¢os
realizados.

1.10. Fornecimento e instalacdo placa em aluminio composto de 3 mm, modulada, aérea,
com pelicula retrorrefletiva tipo 111 + 111

As placas de sinalizacéo vertical tém papel fundamental na organizacdo do transito, na orientacdo dos
usuarios e na promog&o da seguranca viaria. Sao utilizadas para transmitir informacdes regulamentares,
de adverténcia ou educativas, assegurando previsibilidade e fluidez na circulagdo de veiculos e
pedestres. Sua correta aplicagdo € essencial para prevenir acidentes, reduzir conflitos no trafego urbano
e melhorar a mobilidade nos municipios atendidos.

No dmbito deste Estudo Técnico Preliminar, a implantacéo de placas verticais faz parte da estratégia do
Detran-MS de padronizar e modernizar a sinalizacdo viaria dos municipios do estado, com foco na
durabilidade, legibilidade e conformidade normativa. O uso de materiais de alta qualidade, como o
aluminio composto (ACM), contribui diretamente para o aumento da vida util da sinalizagdo, mesmo
em condigdes adversas de exposi¢do ao tempo.

As placas deverdo ser confeccionadas em chapas de Aluminio Composto (ACM) com espessura minima
de 3 mm, compostas por duas laminas de aluminio interligadas por ndcleo de polietileno de baixa
densidade. Esse material é reconhecido por sua leveza, resisténcia a corrosdo, rigidez estrutural e
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excelente estabilidade dimensional, sendo apropriado para suportar as variagdes térmicas e intempeéries
comuns nas regides de Mato Grosso do Sul.
A superficie frontal da placa devera receber pelicula retrorrefletiva conforme as normas da ABNT NBR
14644 (peliculas retrorrefletivas) e NBR 16197 (placas de sinalizacdo vertical). A pelicula deve ser do
Tipo Il (alta intensidade prismatica), com durabilidade minima de 10 anos, capaz de garantir
visibilidade diurna e noturna eficiente, mesmo em condicGes de baixa iluminacéo ou sob agéo de poeira
e chuva. As propriedades Opticas devem manter-se dentro dos parametros normativos durante toda a
vida util prevista.
A pelicula retrorrefletiva aplicada deve apresentar:

o Boa resisténcia a delaminacéo e ao desbotamento por radiagéo UV;

» Resisténcia a abrasdo, a acdo de solventes e a umidade;

e Adesdo permanente ao substrato de ACM, sem formacdo de bolhas, escamacgfes ou

desprendimentos.

As legendas, pictogramas, bordas, setas e simbolos deverdo seguir rigorosamente os padrdes de forma,
cor e dimenséo definidos pelo Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito (MBST) e pelas resolucdes
do Conselho Nacional de Transito (CONTRAN). A confeccdo deve garantir contraste elevado, boa
legibilidade a distancia e durabilidade grafica, com aplicacdo serigrafica ou por plotagem eletronica
com vinil recortado compativel com a pelicula base.
A fixacdo das placas sera realizada com o uso de postes metélicos galvanizados, adequados ao porte e
peso da sinalizacdo, observando normas de sustentacdo segura e alinhamento vertical. Os postes devem
ser devidamente chumbados em base de concreto ou fixados por sistema de flange e parafusos. A fixacéo
da placa ao suporte deve ser feita com bracadeiras metalicas com tratamento anticorrosivo, utilizando
parafusos de aco inox ou galvanizado.
A altura de instalacdo das placas deve garantir visibilidade adequada aos condutores e pedestres,
respeitando as distancias, angulos de visao e afastamentos laterais conforme o MBST. Recomenda-se a
instalacdo em local livre de obstaculos visuais, arvores ou interferéncias com mobiliario urbano.
A medicdo sera efetuada em metros quadrados (m?) de placa instalada, considerando a area efetiva de
sinalizacdo visivel e instalada conforme projeto executivo e validacdo da fiscalizacdo. A contratada
devera apresentar laudos técnicos e certificados de conformidade da pelicula retrorrefletiva e do ACM
utilizado, sempre que exigido.
O uso de placas em ACM contribui significativamente para a reducdo dos custos de manutengéo,
melhora a estética urbana e assegura maior resisténcia contra vandalismo, impactos e agentes
atmosfeéricos, atendendo aos objetivos de durabilidade e padronizacéo definidos neste ETP.

1.11. Fornecimento e instalacdo de poste para placa de sinalizagdo 8 cm x 8 cm x 3,5 m
tratado

No contexto da implantacdo e manutencédo da sinalizagdo viéria, considera-se a utilizacdo de postes de
madeira tratada como uma solugdo tecnicamente viavel, especialmente em regides onde essa prética ja
esta consolidada, como no Estado de Mato Grosso do Sul. Este material tem sido amplamente
empregado pelo DETRAN-MS, atendendo as exigéncias normativas de durabilidade, resisténcia e
eficiéncia operacional.
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Os postes destinados a fixacdo de placas de sinalizacdo vertical sdo confeccionados em madeira de
reflorestamento, preferencialmente eucalipto, devidamente tratada em autoclave com preservativos que
garantem protecdo contra fungos, insetos Xxiléfagos e deterioracdo causada por intemperies. O
tratamento assegura vida Util prolongada, resisténcia mecénica e integridade estrutural, fatores
essenciais para a manutencdo da seguranca viaria.

Os postes de madeira possuem sec¢éo transversal quadrada, com dimensdes padronizadas de 8 cm por 8
cm e comprimento nominal de 3,5 metros, considerando-se uma profundidade de cravacdo minima de
0,60 metros no solo, de acordo com as condicGes geotécnicas locais e as boas préaticas de instalacdo. As
extremidades sdo devidamente aparelhadas, permitindo acabamento regular que evita fissuras e
contribui para a fixacdo eficiente dos elementos de sinalizagéo.

Do ponto de vista da aplicacdo, os postes de madeira sdo indicados para vias urbanas e rurais, areas de
dominio municipal e estadual, sendo utilizados na fixacdo de placas de regulamentacdo, adverténcia e
indicativas. Sua adocdo se justifica especialmente em ambientes que demandam solugdes de baixo
custo, rapida implantacdo e menor impacto visual, além de alinhamento com préticas sustentaveis,
quando oriundos de manejo florestal responsavel.

O processo de instalacdo dos postes de madeira prevé a abertura manual ou mecanizada de cavas no
solo, com posterior cravacdo direta ou concretagem, a depender das caracteristicas do terreno e das
cargas previstas sobre a estrutura. As placas séo fixadas aos postes por meio de parafusos galvanizados
e suportes metalicos, garantindo resisténcia ao cisalhamento e a agdo dos ventos.

O método de medicdo adotado para esse item considera a unidade de medida por peca (unidade),
englobando o fornecimento, transporte e instalagdo completa do poste de madeira tratada, incluindo
todas as ferragens necessarias, escavacdo, assentamento e fixacdo das placas de sinalizacdo. A afericdo
se da pela contagem direta dos postes efetivamente instalados, devidamente conferidos e aceitos pela
fiscalizacéo.

Adicionalmente, a especificacdo técnica contempla que o material empregado apresente laudo de
tratamento, emitido por empresa especializada e certificada, garantindo conformidade com as normas
técnicas aplicaveis, tais como as normas da ABNT para madeira tratada (NBR 9480, NBR 7190 e
correlatas).

1.12. Fornecimento e instalacio de poste metalico para placa, galvanizado de 2,5 x 3,6 m x
2,65 mm com tampéo e trava antigiro

No ambito dos servicos de sinalizagdo viaria, 0 uso de postes metalicos cilindricos representa uma
solucdo técnica robusta, segura e de longa durabilidade, especialmente indicada para a instalacdo de
placas de sinalizacdo vertical. Trata-se de uma estrutura confeccionada em aco carbono, com
acabamento superficial por galvanizacdo a fogo, processo que assegura alta resisténcia a corrosao e
excelente desempenho mesmo quando exposto as intempéries.
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Esses postes sdo empregados em ambientes urbanos e rodoviarios, atendendo as necessidades de
sustentacdo de placas de regulamentacgdo, adverténcia, indicagdo, turistica e de servigos auxiliares. Sua
aplicacdo é recomendada especialmente em locais que demandam maior resisténcia mecanica, maior
durabilidade ou que possuam restri¢ces para o uso de materiais como madeira.
O poste metalico possui secdo transversal cilindrica, com corpo liso, sem emendas ou soldas externas,
proporcionando melhor estética urbana e facilidade na manutencéo da sinaliza¢do. As extremidades sdo
devidamente tratadas, sem rebarbas, garantindo seguranca na instalacdo e manuseio. O processo de
fabricacdo contempla a utilizacdo de tubos de aco industrial, com aplicacéo de camada de galvanizagéo
por imersdo a quente, o que aumenta significativamente sua vida (til.
Dimensdes do Poste Metélico Cilindrico

o Diametro externo: 2 % polegadas

o Comprimento total: 3,60 metros.

o [Espessura minima da parede: 2,65 mm.
A fixacdo das placas nos postes é realizada por meio de abracadeiras metalicas ou suportes proprios
para este fim, garantindo excelente resisténcia ao cisalhamento, vibracdo e acdo dos ventos.
Adicionalmente, pode-se utilizar aletas metélicas soldadas na extremidade inferior do poste, com a
finalidade de evitar o giro do poste no solo ap6s sua instalaco.
O procedimento de instalacdo prevé a abertura de cavas no solo, cuja profundidade minima
recomendada é de 0,50 metros, podendo ser ajustada conforme as caracteristicas do terreno e o porte da
placa a ser fixada. A cravacdo pode ser feita diretamente no solo, quando este apresentar boas condicdes
de resisténcia, ou mediante execucdo de fundacdo em concreto simples, assegurando o travamento
adequado do poste.
A altura livre entre a borda inferior da placa e o nivel do solo deve ser, preferencialmente, de 1,90 a
2,20 metros, de modo a garantir a visibilidade da sinalizacdo e a seguranca dos usuarios da via.
O método de medicdo para este item considera a unidade de fornecimento e instalacdo de cada poste
metalico cilindrico, incluindo todas as etapas necessarias, como transporte, abertura da cava, cravacao
ou concretagem, nivelamento, alinhamento e fixagdo completa das placas de sinalizagdo. A conferéncia
é realizada por meio da contagem direta dos postes efetivamente implantados, devidamente verificados
pela fiscalizagdo quanto ao cumprimento dos critérios técnicos estabelecidos.
Adicionalmente, todo o material metalico fornecido deve apresentar comprovante de galvanizacao,
garantindo a qualidade do revestimento aplicado e a protecdo anticorrosiva necessaria para sua
durabilidade em campo

1.13. Fornecimento e instalacdo de placas de logradouros publicos, com pelicula refletiva,
topbnimo impresso nos dois lados, com dimensdes de 30 cm x 64 cm e suporte de
fixacéo.

A padronizacao e instalagdo de placas toponimicas de identificagdo de logradouros tem como objetivo
promover a organizacao urbana, facilitar a localizagdo de enderecos e contribuir para a eficiéncia dos
servicos publicos, como correios, emergéncias, transporte e zeladoria urbana. Estas placas séo
elementos essenciais de mobiliario urbano e cumprem papel fundamental na comunicacédo visual das
vias, promovendo a identificacdo clara e acessivel dos nomes das ruas, avenidas, pracas e demais
espacos publicos.

As placas de identificacdo de logradouros deveréo ser confeccionadas em material de alta durabilidade,
resistente as intempéries e adequado para exposicdo permanente em ambientes externos. Este padréo
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busca garantir ndo apenas a estética urbana, mas também reduzir a necessidade de manutencdes
frequentes, além de assegurar legibilidade em diferentes condi¢des de luminosidade.
O contetdo informativo das placas é composto prioritariamente pelo nome oficial do logradouro,
podendo ser complementado com a numeracao da face de quadra e, quando pertinente, com uma sinopse
informativa sobre a origem ou o significado do nome do logradouro. Esse recurso contribui para a
valorizacdo da historia e da cultura local, além de enriquecer a relacdo dos cidaddos com os espagos
publicos.
As placas devem apresentar alto padréo de visibilidade, com tipografia clara, espagamento adequado e
contraste de cores que facilite a leitura a diferentes distancias, tanto por pedestres quanto por condutores
de veiculos.
Material do painel: Chapa de Aluminio Composto (ACM), com espessura minima de 3 mm, composta
por duas ldminas de aluminio interligadas por nucleo de polietileno de baixa densidade.
Acabamento superficial: Aplicacdo de pelicula com protecdo UV, resistente a abrasdo, intempéries,
desbotamento e agentes quimicos, garantindo durabilidade e conservacao estética.
Cores:
o Fundo azul (padréo institucional);
Letras, nimeros e elementos graficos na cor branca, proporcionando alto contraste e
excelente legibilidade.
Informagdes impressas na placa:
o Nome oficial do logradouro;
o Numeracdo da face de quadra (inicio e fim da quadra);
o Quando aplicavel, sinopse historica ou informativa sobre o nome do logradouro.
Método de aplicacdo da informacao:
o Impresséo digital de alta definicdo sobre pelicula de protecdo ou vinil adesivo de alta
performance, ambos aplicados diretamente sobre o ACM,;

o A aplicacdo deve garantir aderéncia total, sem bolhas, descascamentos ou deformacdes.
Dimensdes da Placa

e Largura: 640 mm
e Altura: 30 mm
o Espessura do painel: 3 mm

Fixacdo da placa:

o Realizada por meio de abragadeiras metélicas galvanizadas e parafusos de aco
galvanizado ou inoxidavel,

o Quando tecnicamente indicado, podera ser utilizada a instalagdo em muros ou em postes
de infraestrutura urbana existentes, desde que garantam a correta visibilidade e seguranca
da placa.

Critérios de Instalacdo

As placas devem ser posicionadas em locais de ampla visibilidade, preferencialmente nas esquinas e
cruzamentos, livres de obstaculos como arvores, postes de energia, mobiliario urbano ou qualquer
interferéncia visual que comprometa a leitura. A altura recomendada para instalacdo € aquela que
permite leitura facil por pedestres e visibilidade adequada para condutores, considerando uma faixa
entre 2,0 e 2,5 metros do solo até a borda inferior da placa. A distribuicdo segue critérios baseados na
extensdo do logradouro, priorizando os pontos de maior fluxo ou necessidade de orientacdo publica.
Método de Medicao
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A medicdo sera realizada em metros quadrados (m?) de placa instalada, considerando a area efetiva do
painel em ACM, devidamente aplicado com pelicula de acabamento e textos, fixado ao seu respectivo
suporte, incluindo todos os elementos necessarios, tais como abragadeiras, parafusos, transporte,
alinhamento, nivelamento e instalagéo definitiva.

O valor medido em metro quadrado abrange o fornecimento completo do painel de ACM, da pelicula
de acabamento, da impressao dos textos, da sinopse, da numeracao da face de quadra e 0s acessorios e
servigos necessarios desde a fabricacdo até a instalacdo no local indicado pela fiscalizacéo.

Beneficios e Consideracfes Técnicas

A adocdo das placas toponimicas de identificacdo de logradouros, confeccionadas em ACM com
aplicacdo de pelicula de alta resisténcia e suporte metélico galvanizado, oferece diversos beneficios
tanto do ponto de vista técnico quanto operacional. Este modelo de sinalizacdo urbana contribui
significativamente para a padronizacgdo visual dos espagos publicos, promovendo uma comunicagdo
eficiente, organizada e de facil compreensédo para os usuarios da cidade.

Além disso, essas placas sdo fundamentais para a melhoria da orientacdo urbana, facilitando a
localizacdo de enderecos por moradores, visitantes e servicos essenciais, como ambuléncias, correios,
empresas de transporte e servigos de emergéncia. Sua instalacao reflete diretamente na valorizacéo dos
espacos urbanos, reforcando a percepcéo de cuidado, ordem e zelo por parte do poder publico.

O emprego de materiais de alta durabilidade, como o ACM e o0 ago galvanizado, reduz
significativamente a necessidade de manutencdo, o que se traduz em menor custo operacional ao longo
do tempo. As propriedades desses materiais oferecem alta resisténcia aos efeitos do clima, como chuva,
sol, ventos e varia¢des térmicas, além de boa resisténcia contra impactos e atos de vandalismo, as placas
também contribuem para a valorizacdo da identidade urbana, especialmente quando associadas a
informacdes historicas e culturais sobre os nomes dos logradouros, aproximando a populacéo de sua
propria histéria e promovendo o pertencimento social.

Portanto, este modelo de placa esta alinhado com os principios de modernizacdo, eficiéncia,
durabilidade e estética urbana, sendo plenamente adequado aos objetivos do contrato celebrado pelo
DETRAN-MS no contexto da sinalizagdo viaria, zeladoria urbana e da organizacdo dos espacos publicos

1.14. Fornecimento e instalacéo de coluna cilindrica, metalica de 4" x 5,25 m x 3,15 mm com
braco projetado de 3,5 m.

A coluna metélica modelo P-57 é um elemento estrutural projetado para sustentacdo de placas de
sinalizacdo, sendo amplamente utilizada em vias urbanas e rodoviarias que demandam instalacéo de
sinalizacdo elevada, com elevada robustez, resisténcia e visibilidade. Este tipo de coluna é adequado
para locais onde é necessario garantir a perfeita visualizacao das placas, seja em cruzamentos, avenidas
de grande fluxo ou vias com geometria complexa.

Fabricada em aco carbono com acabamento em galvanizacgao por imersao a quente, a coluna cilindrica
com brago oferece alta resisténcia mecénica e excelente protecdo contra os efeitos da corrosdo,
garantindo longa vida util mesmo quando instalada em ambientes expostos as intempéries, como &
comum nas diversas regides do estado de Mato Grosso do Sul.

A estrutura da coluna é composta por um tubo cilindrico principal e por um brago projetado, destinado
a fixacdo de placas suspensas na horizontal, permitindo alcance visual superior e desobstrucdo das areas
de circulacdo. O dimensionamento do tubo garante resisténcia suficiente para suportar placas de grande
porte ou multiplas sinalizag@es simultaneas, de acordo com as exigéncias do projeto executivo.
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A coluna possui dispositivo antirrotacdo composto por aletas metalicas na extremidade inferior, que
evitam movimentos giratorios ap6s a instalacdo, além de sistema para acoplamento do braco projetado,
quando aplicavel. A fixacdo ao solo é realizada por meio de fundacdo em concreto, devidamente
dimensionada considerando as cargas permanentes e variaveis, além das condi¢Ges geotécnicas do local
de instalacéo.
Especificagdes Técnicas da Coluna Metélica
« Material: Aco carbono, com acabamento em galvanizacdo por imersao a quente.
o Diametro externo da coluna: 101,6 mm (4 polegadas).
o [Espessura da parede: 4,25 mm.
« Comprimento total da coluna: 5,25 metros.
o Braco projetado
o Diémetro externo: 76,2 mm (3 polegadas);
o [Espessura da parede: 3,75 mm;
o Comprimento: 3,15 metros.
« Elementos de seguranca: Aletas anti-giro soldadas na base da coluna, e dispositivo de encaixe
tipo chaveta para fixagéo segura do brago projetado.
« Acabamento: Galvanizacdo a fogo, garantindo protecao anticorrosiva contra umidade, oxidacao
e agentes atmosféricos agressivos.

A coluna metalica cilindrica € projetada para oferecer versatilidade no sistema de sinalizacéo,
permitindo a fixacdo de placas simples, duplas ou de grande porte, seja na vertical, seja na horizontal
com o auxilio do braco projetado. Sua instalacdo deve garantir que a altura das placas atenda aos
parametros de visibilidade, seguranca e ergonomia visual, conforme estabelecido no Manual Brasileiro
de Sinalizacdo de Transito (MBST) e nas diretrizes do DETRAN-MS.

O uso dessa coluna em projetos de sinalizagdo viaria no estado de Mato Grosso do Sul garante elevado
padrdo de seguranca, durabilidade e eficiéncia operacional, sendo plenamente compativel com as
necessidades de padronizacgdo, resisténcia e baixa manutencdo exigidas nos contratos publicos de
sinalizacdo.

1.15. Remocao de placa de sinalizacéo

Devera ser providenciado quando solicitado a retirada de placa de sinalizacéo utilizando equipamentos
de protecdo e sinalizacdo, garantindo a seguranca dos funciondrios e dos transeuntes. As placas deverdo
ser retiradas, conforme indicacao da fiscalizacdo do DETRAN-MS, devendo ser catalogadas e entregues
em local indicado pelo DETRAN-MS.

Caso ndo exista a substituicdo de placa e suporte no mesmo local, a superficie devera ser devidamente
recomposta, seja cal¢ada ou canteiro central.

1.16. Fornecimento e construcgao de travessia elevada em concreto armado fck 40 Mpa, com
largura de 5 m x 15 cm de altura, 1,5 m de rampas, com drenagem e piso tatil.

Esta especificacdo técnica define os requisitos para o fornecimento e a construgédo de travessia elevada
em concreto armado, conforme a Resolucao 738/2018 do Conselho Nacional de Transito (CONTRAN).
A travessia elevada deve ter uma plataforma de 5 metros de largura, até 15 centimetros de altura e
rampas de 1,5 metros de extensao.
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Definicdes

Travessia elevada: Dispositivo viario elevado utilizado para permitir a passagem segura de pedestres e,
simultaneamente, reduzir a velocidade dos veiculos.

Concreto armado: Material composto de concreto reforcado com armaduras metélicas, utilizado para
garantir a resisténcia estrutural da travessia elevada.

Rampa: Superficie inclinada utilizada para a transi¢do entre o pavimento da via e a plataforma elevada.
Aplicabilidade

Este documento se aplica & construgdo de travessias elevadas em vias urbanas, locais de transito de
veiculos e pedestres, conforme as especificacdes do CONTRAN.

Materiais e Equipamentos

Materiais

Concreto armado: FCK minimo de 40 MPa.

Aco para armaduras: A¢co CA-50 ou superior, conforme projeto estrutural.

Forma para concreto: Estruturas de madeira ou metalicas adequadas para o moldeo das rampas e
plataforma.

Aditivos: Produtos compativeis com o concreto para garantir a trabalhabilidade e resisténcia exigida.
Equipamentos

Betoneira ou caminh&o betoneira para preparo e transporte do concreto.

Vibradores de imersdo para garantir a compactacdo adequada do concreto.

Ferramentas para moldagem das rampas e plataforma (colheres, desempenadeiras, etc.).

Procedimento de Execucdo

Preparacdo do Terreno

O local de instalacédo da travessia elevada deve ser previamente demarcado e preparado com a remocao
de eventuais detritos, vegetacéo e irregularidades.

O pavimento existente deve ser recortado e removido na area de instalacdo da travessia, seguindo as
dimensGes especificadas.

Realizar a compactacao da base para garantir a estabilidade do solo.

Construcdo da Travessia Elevada

Execucdo da Forma

A montagem da forma deve ser realizada conforme o projeto estrutural, garantindo a conformidade com
as dimensoes estabelecidas:

Plataforma: Largura de 5 metros e altura de até 15 centimetros.

Rampas: Extensdo de 1,5 metros com inclinacdo suave para garantir acessibilidade e conforto aos
veiculos.

Armadura

As armaduras de aco devem ser posicionadas conforme projeto estrutural, garantindo a adequada
resisténcia a tracdo e a compressao do concreto armado.

Devem ser utilizados espagadores para manter a posic¢ao correta da armadura durante a concretagem.
Concretagem

A concretagem deve ser realizada de forma continua, utilizando concreto com resisténcia minima de 40
MPa.

O concreto deve ser adequadamente vibrado para evitar vazios e garantir a compactacao.

A superficie da travessia elevada deve ser acabada com desempenadeira, garantindo um nivelamento
perfeito da plataforma e das rampas.

Cura do Concreto
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Apds a concretagem, o concreto deve ser curado por no minimo 7 dias, utilizando métodos adequados
como a aplicagdo de agua ou coberturas para evitar a perda de umidade.

Requisitos de Desempenho

A travessia elevada deve possuir dimensdes exatas de acordo com a Resolucdo 738/2018 do
CONTRAN: plataforma com 5 metros de largura, altura maxima de 15 centimetros e rampas de 1,5
metros de extensao.

A obra deve garantir durabilidade, resisténcia a fadiga provocada pelo trafego e estabilidade estrutural
ao longo do tempo.

A superficie deve ser antiderrapante e com acabamento uniforme.

Normas Aplicaveis

Resolucao 738/2018 do CONTRAN — Regras para travessias elevadas.

ABNT NBR 6118:2014 — Projeto de estruturas de concreto armado.

ABNT NBR 9062 — Dimensionamento de estruturas de concreto armado e protendido.

ABNT NBR 15913 — Sinalizagéo horizontal em travessias elevadas.

1.17. Fornecimento e construcdo de lombada urbana 3,70 m largura e 0,08 m <= h <= 0,10
m de altura / metro linear.

A lombada fisica em concreto é um dispositivo de controle de velocidade, utilizado em vias urbanas,
projetado para forcar a reducdo da velocidade dos veiculos, aumentando assim a seguranca viaria,
especialmente em areas escolares, residenciais e com grande circulacdo de pedestres. A sua implantacédo
deve seguir critérios técnicos rigorosos, visando garantir tanto sua durabilidade estrutural quanto sua
eficacia no controle da velocidade.
A execuc¢do da lombada em concreto armado exige a preparacdo adequada do subleito, o uso de
materiais com propriedades especificas e o0 cumprimento de dimensdes padronizadas, assegurando que
o dispositivo esteja em conformidade com os parametros operacionais e de seguranga definidos para o
transito urbano no estado de Mato Grosso do Sul.
Especificagdes Técnicas da Lombada de Concreto
o Largura transversal: 3,70 metros (ocupando toda a largura da pista ou faixa de rolamento onde
sera implantada).
o Altura maxima: 0,10 metro (10 centimetros), medida a partir do nivel da pista.
o Comprimento longitudinal da rampa: 0,50 metro para cada rampa de acesso (entrada e saida da
lombada).
o Largura total da lombada: 1,50 metro, considerando o platd central e as duas rampas.
o Concreto: Concreto manual com resisténcia caracteristica minima de 20 MPa.
e Armadura: Ago CA-50, com didmetro e espacamento definidos conforme as cargas previstas e
detalhamento do projeto executivo.
o Preparacdo do subleito: O subleito devera ser previamente regularizado, compactado e nivelado,
garantindo resisténcia adequada para suportar o concreto e as cargas aplicadas.
e FOrmas: Devem ser utilizadas férmas metalicas ou de madeira, devidamente alinhadas e
niveladas, assegurando que as dimensdes finais da lombada atendam aos padrfes técnicos
estabelecidos.
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o Cura do concreto: A cura devera ser realizada por, no minimo, 7 dias, mantendo a superficie
constantemente umedecida, de forma a garantir o desenvolvimento completo da resisténcia do
concreto.

« Pintura: Apés o processo de cura, a lombada devera receber pintura com faixas alternadas em
preto e amarelo, aplicando-se tinta acrilica retrorrefletiva, garantindo a visibilidade diurna e
noturna.

« Sinalizacdo vertical complementar: Devera ser instalada placa de adverténcia de lombada (A-
18) em ambos os sentidos da via, em distancia regulamentar conforme o Manual Brasileiro de
Sinalizacdo de Transito (MBST) e as resolu¢ées do CONTRAN.

A adocdo das especificacBes aqui descritas visa garantir que a construcdo da lombada atenda as
condicdes de seguranca, funcionalidade e durabilidade, além de assegurar conformidade com o0s
pardmetros de engenharia viaria exigidos pelo DETRAN-MS. A correta execugdo, aliada a manutencéao
periddica, assegura que o dispositivo cumpra sua finalidade de promover a reducdo efetiva da
velocidade dos veiculos, contribuindo para a seguranca dos usuarios das vias.

1.18. Projeto executivo / As built de sinalizacao viaria com detalhamento, cota e resumo de
material - Prancha

A elaboracéo dos projetos executivos deve ser conduzida segundo os critérios técnicos, normas vigentes
e melhores préaticas de engenharia, arquitetura e mobilidade urbana, especialmente no que se refere aos
projetos de sinalizacdo viaria horizontal, vertical, dispositivos auxiliares e de seguranca viaria,
atendendo as diretrizes operacionais e funcionais do DETRAN-MS.
O desenvolvimento do projeto deve ser fundamentado em levantamentos técnicos precisos, estudos de
campo, dados cartograficos, georreferenciados, analises de trafego e da infraestrutura viaria existente.
O projeto devera contemplar solucdes que promovam a seguranca viaria, fluidez do trafego e a
organizacdo dos espacos publicos.
O processo de elaboracéo deverd incluir:
o Definicdo dos critérios e parametros técnicos para cada disciplina, com foco especial em
sinalizacdo viaria, dispositivos de controle de trafego e seguranca viaria;
o Realizacdo de levantamento cadastral completo da sinalizacdo existente, incluindo
geolocalizacéo, tipo, estado de conservacao e adequagdo normativa;
o Elaboracdo dos projetos técnicos, incluindo:
o Projeto de sinalizacdo vertical, com detalhamento de locais, tipos de placas, postes,
fundacdes e especificagdes dos materiais;
o Projeto de sinalizagdo horizontal, com definicdo de marcas viarias, faixas, simbolos,
dimensdes e padrdes de pintura retrorrefletiva;
o Projeto de dispositivos auxiliares de seguranca, como lombadas fisicas, tachdes,
segregadores, defensas, barreiras, olhos de gato, entre outros;
o Projeto de sinalizagdo semafdrica (quando aplicavel), incluindo implantacéo,
readequacao ou substituicdo de controladores e grupos focais;
o Projeto de mobiliario urbano vinculado a sinalizacdo, como placas toponimicas, pérticos,
painéis e totens informativos;
o Compatibilizacdo com os demais projetos existentes (infraestrutura urbana, drenagem,
acessibilidade, iluminacdo publica, paisagismo e outros pertinentes);
« Elaboracdo dos seguintes documentos complementares:
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Plantas, cortes, perfis e detalhes construtivos;
o Memoriais descritivos e memoriais de calculo especificos para sinaliza¢do e seguranca
viaria;
o Especificagdes técnicas de materiais e servicos;
o Listas de materiais e quantidades.
Os desenhos técnicos deverdo ser produzidos com nivel de detalhamento suficiente para execugédo
imediata, seguindo padrdes graficos normatizados, com entrega em meio digital (formatos editaveis e
PDF) e, quando solicitado, também em formato impresso

1.19. Fornecimento e instalagdo de grupo focal projetado a led em policarbonato -
200x200x200 - suporte basculante e anteparo.

Grupo Focal Semaférico em policarbonato: conjunto formado por trés conjuntos épticos de 200 mm,
intercambidaveis, fabricados em policarbonato na cor preta.

Lampadas LED do tipo bolacha 200 mm: conjunto 6ptico para seméaforo composto por um maodulo
eletronico com diodos emissores de luz (LEDs) que emitem sinal luminoso nas cores vermelho, verde
e amarelo.

Requisitos gerais

e Os Grupos Focais Veiculares em Policarbonato com lampadas LEDs substituem os grupos
focais convencionais atualmente instalados.

« Cada conjunto optico veicular de 200 mm utiliza cabos de alimentacéo de se¢cdo minima de 1,5
mm2, com a terminacdo do cabo para fixacdo em barras de bornes de 2,5 mm2 em conectores
modulares.

Requisitos especificos
Caixa dos grupos focais de 200 mm:

o Deve serinjetada em Policarbonato, atendendo as seguintes exigéncias:

e A caixa blindada de concepc¢do modular deve possuir dispositivo que permita a ligacdo da fiagcdo
externa, sem comprometer sua hermeticidade.

« Possui portinhola contendo orificios, guias, ressaltos e refor¢os necessarios para a fixacdo de
cobre-focos e lentes, devendo abrir-se girando sobre dobradigas da direita para a esquerda,
tomando-se como referéncia um observador frontal. Seu fechamento é feito através de fecho
simples, sem uso de ferramenta especial, garantindo a vedacao.

e Todos os acessorios utilizados na fixacdo dos elementos componentes da caixa blindada, como
fechos, parafusos e travas, seguem a norma NBR 10065.

e Os parafusos ndo possuem rosca soberba, permitindo sua reutilizacéo.

o Todas as partes devem ser lisas, sem falhas, rachaduras, bolhas ou outros defeitos.

o Na&o pode haver infiltragdo de poeira e umidade nas partes éticas e elétricas, sendo exigida
protecdo por meio de guarnigdes de borracha e filtro de bronze poroso para respiro.

Material da caixa e portinhola em Policarbonato:
« Caracteristicas fisicas e quimicas:
o Densidade: 1,19 a 1,21 g/cm?3
o Teor de carga e negro de fumo: até +10%
o ldentificacdo do polimero: constando apenas policarbonato
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Caracteristicas mecénicas da caixa blindada:
o Limite eléastico: > 55 MPa
Tensdo de ruptura: > 50 MPa
Alongamento no limite elastico: < 10%
Alongamento na ruptura: > 70%
Limite de resisténcia a flexdo: > 80 MPa
Maodulo de flexdo: > 2200 MPa
o Resisténcia ao impacto 1ZOD (3,2 mm): 600 a 800 J/m
« Ensaios nas pecas acabadas:
o Verificagéo visual
o Verificacdo dimensional
o Hermeticidade
o Ensaios térmicos:
o HDT — deformag&o térmica: 125 a 150 °C
o Falibilidade — tempo de queima < 1 minuto — extensdo de queima < 25 mm
e As cores da caixa blindada sdo definidas no processo de producdo, mantendo-se inalteradas
mesmo sob exposic¢do solar.
« O acabamento externo e interno é na cor preta, com superficies lisas e livres de defeitos.
e A caixa blindada possui vedagdo contra dgua e poeira e deve passar por ensaio de estanqueidade,
ndo podendo conter mais de 5 cm? de dgua no interior dos trés focos.
e Cada caixa possui uma portinhola fabricada com o mesmo material, com os dispositivos de
fixacdo adequados.
e Os parafusos nédo séo autoatarrachantes, permitindo reutilizagéo.
Cobre-foco:
o Deve existir cobre-foco individual para cada foco, cobrindo % superiores da circunferéncia, para
reduzir a intensidade luminosa externa e impedir visdo lateral. Fabricados em policarbonato,
com espessura minima de 1 mm.
Anteparo:
« Fabricado em material ndo corrosivel, com acabamento na cor preto fosco, fixado nos grupos
focais de 200 mm em bracos projetados.

O O O O O
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Fixacdes:
« A fixacdo dos Grupos Focais em braco projetado € feita por um Unico suporte, confeccionado
em aluminio ou policarbonato.
o O suporte é do tipo basculante, permitindo o ajuste do grupo focal para melhor visibilidade.
Caracteristicas elétricas
o Alimentacdo elétrica dos modulos LED com tensdo nominal de 127 VCA ou 220 VCA,
funcionamento automatico com tolerancia de + 20%, frequéncia de 60 Hz £ 5%.
o Aalimentacéo das lampadas LED deve ser feita pela saida dos controladores, via contatores ou
chaveamento eletrénico (Triacs).
e O projeto deve considerar operacdo em modo piscante e circuito de monitoracdo de verde
conflitante.
o Falha em qualquer diodo LED nédo deve causar apagamento superior a 3% dos LEDs no
conjunto.
o Poténcia nominal maxima de 10W por conjunto éptico, para 127 ou 220 VCA.
o Fator de poténcia > 0,92.
e As lampadas LED devem possuir protecdo contra surtos elétricos, transientes e interferéncias,
conforme normas NBR 5419 e NBR 5410.
« Faixa de operacgdo: temperatura ambiente de -20°C a 50°C, com umidade relativa de até 90%.

Caracteristicas fotométricas

Intensidade luminosa minima para os modulos focais a LED devera a tabela 1.1
abaixo, baseada na NBR15889:20109.

Angulo Angulo Intensidade Luminosa (cd) 200mm
Vertical Horizontal

Rodovia MS 080, Km 10 — CEP: 79114-901
Tel.: 67 3368.0100 - Campo Grande - MS
Central de Informagfes: 154 (Capital) - 67 3368.0500 (Interior) 4 Grosso
Ouvidoria: 67 3368.0209 - http://www.detran.ms.gov.br : doSul

GOVERNO DE

Mato




GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL
SECRETARIA DE ESTADO DE JUSTIGCA E SEGURANGCA PUBLICA

O — Departamento Estadual de Transito
DETRAN-MS

(em relagdo | (em relacdo | Vermelho Amarelo Verd
ao ao e
eixo central) eixo central)

-2,5° +/-2,5° 162 402 211
-7,5° +/-7,5° 106 262 138
-12,5° +/-12,5° 28 70 37
-17,5° +/-125° |13 33 17

Intensidade luminosa minima para os moédulos focais a LED do Grupo Auxiliar devera a tabela 1.2
abaixo:

Angulo Angulo ade Luminosa (cd) 100mm
Vertical Horizontal

(em relacdo ao | (em relacdo ao | Vermelho Verde
eixo central) eixo central)

-2,5° +/-2,5° 80 120

-50 +/-10° 50 90

-10° +/-20° 10 50

-15° +/-20° 5 5

A cor dominante dos médulos led 100 e 200mm deverdo obedecer aos intervalos especificados na
tabela 1.3 ,baseada na NBR15889:2019.

Cor Comprimento de Onda ([ - nm)
Vermelho 620 — 680

Amarelo 585 — 605

Verde 490 - 510

Ensaio de névoa salina, conforme NBR 8094.

Determinagéo de densidade (ASTM D792).

Identificacdo do polimero (espectrofotometria no infravermelho).

Resisténcia a tracdo (ASTM D638): limite elastico, tensdo de ruptura, alongamento no limite
elastico e na ruptura.

o Limite de resisténcia a flexdo e modulo de flexdo (ASTM D790).
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e Teor de carga e negro de fumo (analise quimica).
e Resisténcia ao impacto 1ZOD (ASTM D256).
o Deformacao térmica HDT (ASTM D648).
« Falibilidade e ponto de fusdo (ASTM D635).
o Envelhecimento artificial (ASTM G154) por 1000 horas.
o Deteccéo de tenséo de injecdo (n-propanol/tolueno).
o Ensaio de hermeticidade: ndo deve haver mais que 5 cm? de agua no interior.
e Resisténcia ao impacto: 2,5J nas lentes e 220J na caixa.
o Resisténcia dielétrica (ASTM D149): aplicacdo de tensdo alternada até 1000VCA sem
ocorréncia de ruptura.
Ensaios para lampadas led
e Condicionamento preparatdrio (“burn-in’’) por 4 horas a 60°C.
o Teste de funcionamento sob condi¢cGes nominais.
e Medicdo da intensidade luminosa conforme tabela fotométrica.
» Verificacdo da cromaticidade, com medidas em pelo menos 10 posicdes na lente.
e Fator de poténcia > 0,92.
e Verificacdo da poténcia nominal < 10W.
o Teste de uniformidade de luminancia com propor¢do maxima de 10:1.
e Tempo de acendimento < 75 ms e desligamento < 75 ms.
o Teste de resisténcia ao calor com ciclos de -10°C a 60°C.
o Imunidade a transientes: rigidez dielétrica 1500V CC.
o Teste de estanqueidade por 6 horas, sem entrada de agua.
Selo de identificagéo e qualidade
« Todos os grupos focais aprovados nos testes devem possuir selo de identificacdo e qualidade.
o O selo é indelével, resistente as condi¢bes de operacao e garante rastreabilidade.
o Informacdes obrigatorias no selo:
o Numero de série ou lote de fabricacao;
o ldentificacdo do fabricante e do produto;
o Espaco destinado a marcacao da data de instalacdo

1.20. Fornecimento e instalacdo de grupo focal repetidor a led em policarbonato -
200x200x200 - com dois suportes de fixagao

Objetivo

Esta especificacdo estabelece as caracteristicas basicas dos Grupos focais Repetidores com Modulos
LED Veiculares 200mm, onde devem atender as especificagbes da NBR15889:2019, com as
caracteristicas minimas definidas nessa especificagéo.

Grupo Focal Repetidor Veicular - como sendo o conjunto formado por 3 conjuntos semaforicos de se¢do
redonda de 200mm, intercambi&veis fabricados em policarbonato na cor preto.

Modulos LED do tipo bolacha 200mm - como sendo o conjunto Optico para semaforo composto por um
modulo eletrénico com diodos emissores de luz (leds) que emitem sinal luminoso nas cores vermelho,
verde e amarelo.

Os Grupos Focais Veiculares Repetidores em Policarbonato com mddulos LEDs substituem os grupos
focais convencionais atualmente instalados.
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3.2  Cada conjunto dptico veicular de 200 mm utiliza cabos de alimentacdo de se¢cdo minima de
1,5mmz2, com a terminagdo do cabo para fixacdo em barras de bornes de 2,5mm?2 em conectores
modulares.

REQUISITOS ESPECIFICOS

A caixa dos grupos focais de 200 mm deve ser injetada em Policarbonato, e devem atender as exigéncias
abaixo:

A caixa blindada de concep¢do modular deve possuir dispositivo que permita a ligacdo da fiacdo
externa, de modo a ndo comprometer a hermeticidade da mesma.

Tem portinhola contendo orificios, guias, ressaltos e reforgos necessarios para a fixacao de cobre-focos
e lentes, devendo abrir-se girando sobre dobradicas da direita para a esquerda, tomando-se como
referéncia um observador frontal. Seu fechamento é feito através de fecho simples, sem uso de
ferramenta especial, de modo a garantir a vedacdo da caixa blindada.

Todos os acessorios utilizados na fixacdo dos elementos componentes da caixa blindada, tais como,
fechos, parafusos, travas estdo conforme NBR 10065.

Os parafusos ndo possuem rosca soberba de forma a permitir sua reutilizagéo.

Todas as suas partes sdo lisas e isentas de falhas, rachaduras, bolhas de fundigc&o ou outros defeitos.
Né&o pode haver infiltracdo de poeira e umidade nas partes Gticas e elétricas da caixa blindada, devendo
ser previsto protecdo, através de guarnicGes de borracha e filtro de bronze poroso para respiro.

A caixa e a portinhola séo de Policarbonato conforme especificagdes abaixo:

a) Caracteristicas fisica e quimica

- Densidade: 1.19 a 1.21 g/cm3

- Teor de Carga e negro de fumo +10%.

- Identificacdo do polimero: constar apenas policarbonato

b) Caracteristicas mecanicas da caixa blindada

- Limite de resisténcia a tracdo

. Limite elastico: > 55 MPA

. Tensdo de ruptura: > 50 MPA

. Alongamento no limite elastico: < 10%

. Alongamento na ruptura: > 70%

- Limite de resisténcia a flex&o: > 80 MPA

- Modulo de flex&o: > 2200 MPA

- Resisténcia ao impacto 1ZOD (3,2mm): 600 a 800 J/m

c) Ensaios nas pecas acabadas

- Verificagdo visual,

- Verificacdo dimensional;

- Hermeticidade

d) Ensaios Térmicos:

- HDT — deformagé&o térmica — 125 a 150°C.

- Falibilidade — tempo de queima <1minuto — extensao de queima <25mm.

A caixa blindada tem as cores definidas no processo de produgdo mantendo-se inalteradas mesmo em
exposicédo solar (raios ultravioletas).

O acabamento externo e interno das caixas blindadas é na cor preta e todas as suas partes sao lisas e
isentas de falhas ou outros defeitos.
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A caixa blindada de concepcdo modular possui dispositivo que permita a ligacdo da fiacdo externa, de
modo a ndo comprometer a hermeticidade das mesmas;
As caixas blindadas possuem vedacao contra agua e poeira.
As caixas blindadas s&o ensaiadas para verificacdo da hermeticidade e ndo contem mais do que 5 cm?
de &gua no interior dos 3 focos, no ensaio de estanqueidade.
Cada caixa blindada tem uma portinhola fabricada com o mesmo material, contendo orificios, guias,
ressaltos e reforgcos necessarios para a fixagcdo de cobre-focos e lentes.
Os Parafusos néo sdo auto-atarrachante de forma a permitir a sua reutilizagdo. Casos de excecdo deverédo
ser submetidos a aprovacéo prévia
Cobre-foco

Deverdo existir cobre-focos, individuais para cada foco, cobrindo % superiores da circunferéncia
do mesmo, com finalidade de reduzir a intensidade luminosa externa e impedir visdo lateral,
confeccionados em policarbonato, com espessura minima de 1mm.
FixacOes
A fixacdo do Grupo Focal Repetidor pode ser feita por dois suportes, confeccionados em aluminio ou
policarbonato.
O suporte € do tipo basculante, a fim de posicionar o Grupo Focal Veicular projetado na melhor viséo
do motorista.
Caracteristicas elétricas
O Grupo focal repetidor deveré ter valor de tensdo nominal de 127 VCA ou 220 VCA com tolerancia
de £+ 20%, frequéncia de 60 Hz + 5%. Os modulos led vermelho, verde e amarelo devem funcionar de
modo automatico (bi volt) sem a necessidade de ajustes ou selecdo de tensao.
A alimentacdo elétrica dos modulos LED veiculares deverd ser feita através da saida dos controladores,
por chaves contatores ou chaveamento eletrénico (Triacs).
O projeto do mddulo LED veicular deverd levar em consideracdo as caracteristicas funcionais de
operacdo em modo piscante e o circuito de monitoracdo de verde conflitante, existentes em alguns
controladores de trafego.
Qualquer anomalia em um diodo LED ndo devera resultar em apagamento superior a 5% do total de
diodos LED nos conjuntos dpticos veiculares.
A poténcia nominal de cada conjunto o6ptico veicular dever ser igual ou inferior a 10W, para a tensédo
de 127 ou 220VVCA nas condigdes nominais de temperatura.
O Fator de Poténcia deve ser maior que 0,92 para cada modulo LED veicular.
Os modulos LED veiculares deverdo possuir protecdo contra transientes, surtos de tensdo na
alimentacdo e outras interferéncias elétricas — De Acordo com a NBR 5419 — Protecéo de Estruturas
contra descargas atmosféricas e NBR 5410 — Instalagdes Elétricas de Baixa Tenséo;
Os modulos LED deverao operar na temperatura ambiente de -20°C a 50°C e umidade relativa do ar de
até 90%, sem prejuizo para 0s seus componentes.
Caracteristicas fotométricas
Os modulos led de 200mm utilizam lentes que distribuem o fluxo luminoso, de acordo com a tabela de
intensidade luminosa abaixo. S&o fabricadas em policarbonato com protegéo de raios UV.
Sua superficie externa é lisa e polida, possui optica do tipo Fresnel que possibilita otimizagéo do fluxo
luminoso minimo.
Intensidade luminosa minima para os modulos focais a LED 200mm devera seguir a tabela 1.1 abaixo,
baseada na NBR15889:2019:
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Angulo Vertical | Angulo Intensidade Luminosa (cd) 200mm
Horizontal

(em relacdo ao|(em relacdo ao
eixo central) eixo central) Vermelho Amarelo Verde
-2,5° +/-2,5° 162 402 211
-5° +/-10° 107 140 140
-10° +/-20° 20 26 26
-15° +/-20° 7 9 9

A cor dominante emitida pelo médulo veicular a LED devera obedecer aos intervalos de coordenadas
de cromaticidade especificados na tabela abaixo:

1 2 3 4

X y X y X y X y
VERMELHO (0,692 0,308 (0,681 |0,308 0,700 |0,290 |0,710 |0,290
AMARELO 10,545 |0,454 10,536 ]0,449 |0,578 |0,408 |0,588 0,411
VERDE 0,005 (0,651 (0,150 (0,531 |0,150 0,380 |0,022 10,416
TABELA 6.2 - COR DOMINANTE

Ensaios

Ensaios para g. focal em policarbonato.

Ensaio de Névoa Salina

As pecas componentes do foco semaforico ndo devem apresentar corrosao vermelha inclusive
travas, parafusos, etc., em ciclo de 24 e 48 horas, conforme NBR 8094.

Determinacéo de densidade
Os corpos de prova retirados da caixa blindada serdo submetidos a analise, conforme
ASTM D792 para determinacédo da densidade do material utilizado para confeccionar o grupo focal. O
resultado deverd satisfazer ao estabelecido
Identificacdo do polimero
Os corpos de prova retirados da caixa blindada serdo submetidos a analise, conforme o método
espectro fotometria no infravermelho para determinacdo da composicdo do material utilizado para
fabricacdo do grupo focal. O resultado devera satisfazer ao estabelecido
Determinag&o limite de resisténcia a tragdo
Os corpos de prova retirados da caixa blindada serdo submetidos ao ensaio de tragcdo conforme
ASTM D638 para determinagédo dos seguintes parametros:
a) limite elastico
b) tens&o de ruptura
c) alongamento no limite elastico
d) alongamento na ruptura
O resultado devera satisfazer ao estabelecido.
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Limite de resisténcia a flex&o

Os corpos de prova retirados da caixa blindada serdo submetidos ao enaio de flex&do conforme
ASTM D790 para determinacgédo dos seguintes parametros:

a) resisténcia a flexdo no limite elastico

b) modulo de flexédo

O resultado devera satisfazer ao estabelecido no item 4.
Determinacgéo do teor de carga e de negro de fumo

Devera ser realizada analise quimica nos corpos de prova avaliados para determinagao

do teor de negro de fumo e contelldo de componentes minerais, o resultado deve satisfazer.
Resisténcia ao Impacto (1ZOD)

Deverdo ser realizados analise nos corpos de prova do impacto 1ZOD (3,2mm) com entalhe a
temperatura ambiente, conforme ASTM D256, o resultado deve satisfazer.
Deformacdo Térmica

Devera ser efetuado nos corpos de prova a verificacdo do ponto de deformacdo térmica do
material (HDT) conforme estabelecido na ASTM D648, os resultados devem estar de acordo.
Falibilidade
Devera ser realizado no corpo de prova o ponto de fusdo do material, conforme ASTM D635, 0s
resultados devem estar de acordo com o item 4.
Envelhecimento artificial
Deverdo ser submetidos a prova de envelhecimento artificial, conforme ASTM G154. Ap6s 1000h de
exposicao ndo deverd apresentar alteragdes visiveis a olho nu.
Deteccdo de tensdo de injecao.
Devera ser efetuado nos corpos de prova, submergindo a peca numa mistura n-propanol e tolueno (3:1)
durante 5 minutos, ndo deverdo aparecer trincas nem fissuras.
Hermeticidade
O grupo focal devera ser submetido a uma vazéo de 500cm3 por bico, através de 8 bicos, a uma distancia
de 1 (um) metro por 6horas e ndo devera conter mais de 5cm? de 4gua em seu interior.
Resisténcia ao Impacto

Devera ser efetuado nas lentes e nas caixas choque de 2,5J e 220J respectivamente. Os materiais
devem suportar.
Resisténcia dielétrica

Os grupos focais devem ser submetidos ao ensaio de resisténcia dielétrica, conforme

ASTM D149. Sera medido a resisténcia entre as partes metalicas (se houver) aplicando-se tensao
alternada de 0 a 1000Vac, por um determinado periodo. Ndo devera ocorrer ruptura.
Ensaio para médulos led:
Os laudos e/ou certificados comprobatdrios do atendimento dos testes de tipo abaixo discriminados
deverdo ser emitidos por entidades qualificadas para a realizacdo destes ensaios (universidades,
institutos, laboratérios etc.), cuja idoneidade e competéncia técnica sejam comprovadamente
reconhecidas em ambito nacional e/ou internacional.
Os ensaios deverdo ser baseados na NBR15889:2019, ou ser realizados nas condi¢fes minimas abaixo:
Condicionamento Preparatorio das Amostras (“Burn-in”)
As amostras dos Mddulos LED deverdo ser energizadas permanentemente (ciclo operacional de 100%),
a temperatura de 60° C, por um periodo minimo de 04 horas de condicionamento. O modulo led devera
suportar ao teste.
Funcionamento
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Devera ser constatado o funcionamento dos Modulos LED, contemplando também as tolerancias
admitidas no item 5.1. Para a tensao elétrica e frequéncia. O modulo devera suportar ao teste.
Intensidade Luminosa

Deverdo ser feitas medidas de intensidade luminosa para todas as combinagdes angulares especificadas
da tabela 6.1. Os resultados deverdo estar acima do valor especificado.

Cromaticidade

Deverdo ser feitas medidas colorimétricas da luz emitida em pelo menos 10 (dez) posic¢Ges igualmente
distribuidas sobre a superficie da lente do médulo LED.

As coordenadas de cromaticidade das posi¢cGes medidas e da média obtida se situam dentro da regido
de contorno delimitada para cada cor, conforme Diagrama de Cromaticidade CIE 1931, medidas através
da tabela 6.2.

As medidas de Cromaticidade deverdo ser feitas com o Modulo LED operando a um ciclo de trabalho
de 100%. Portanto, é necessario que o modulo em teste alcance equilibrio térmico e estabilidade de
saida da cor antes das medidas serem registradas.

Fator de Poténcia

Devera ser medido o fator de poténcia dos Modulos LED, através de um medidor de fator de poténcia
comercial. O resultado deve estar de acordo com o item 5.6.

Poténcia Nominal

Medir a Poténcia Nominal dos modulos led veiculares. O valor medido devera estar de acordo.
Uniformidade de luminancia

Os médulos deverdo ser testados conforme os requisitos para uniformidade de luminancia a temperatura
de 25°C e tenséo nominal padréo de 127Vca e 220 Vca. As medidas deverdo ser efetuadas utilizando-
se um medidor de luminancia posicionado no eixo fisico da lente do médulo a uma distancia tal que a
abertura selecionada propicie o enfoque/enquadramento de uma superficie de lente de 25mm. A posicéo
do medidor de luminancia devera ser variada de forma a se ter uma amostra de medidas distribuida por
toda a superficie emissora da lente. O maior e menor valor obtido no conjunto das medidas deverdo
atender a proporc¢édo de 10:1 em cd/mz2,

Tempo de “Liga” / “Desliga”

O Médulo LED devera atingir 90% da intensidade luminosa em no maximo 75 ms (milissegundos) apés
ter sido energizado com as tensdes nominais padrao (tempo de “Liga”).

A emissdo de luz devera cessar totalmente (0%) em no maximo 75 ms (milissegundos) ap6s o médulo
ter sido desenergizada (tempo de “Desliga”).

Resisténcia ao Calor
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Os Mddulos LED deverao ser submetidos a um choque térmico, com ciclo de variacao da temperatura
entre -10°C (sem controle de umidade) a 60°C (com a umidade relativa do ar de 90%). Deverdo ser
submetidos a 10 ciclos de condicionamento climatico,

T(°C)

A

Os tempos de mudancgas

+60 90% de umidade / de temperatura das

\\\ O tempo de mudanca de
/'/ \\\ temperatura entre camaras
/'/ Y devera estar entre 2 e 3
» Tempo ( min)
o +30 +60
-10 }

Sem controle de umidade

1.21. Fornecimento e instalacéo de grupo focal pedestre a led em policarbonato - 200x200 -
secdo quadrada com suportes de fixagdo

Esta especificacdo estabelece as caracteristicas basicas dos Mdédulos LED Pedestres 200mm, onde
devem atender as especificacdes da NBR15889:2019, com as caracteristicas minimas definidas nessa
especificagao.

Entende-se por:

a)"Modulo LED para Pedestres™ como sendo o conjunto formado pelos seguintes elementos:

Placas de circuito impresso com circuitos de diodos LED;

Fonte de alimentacao;

ProtecBes mecanicas e elétricas;

Terminais de conexao;

Lente;

Caixa de acondicionamento (carcaca).

b)Grupo Focal Semaforico em policarbonato para pedestres - como sendo o conjunto formado por 2
conjuntos redondos de 200mm, intercambiaveis fabricados em policarbonato na cor preto.

Requisitos gerais

Os Mddulos led para Pedestres 200mm deverdo substituir a unidade 6tica dos grupos focais de pedestres
atualmente utilizados.

Os Mddulos led para Pedestres 200mm deverdo possuir cabo de alimentacdo de se¢do minima de
1,5mmz2, com comprimento de pelo menos 50cm, com a terminacdo do cabo para fixacdo em barras de
bornes de 2,5mm?2,

Os cabos de alimentacdo deverdo obedecer a colocagdo em conformidade com as cores das fases
semafdricas (verde ou vermelho) e branco ou preto para retorno (comum).
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Protecdo mecanica

Os Mddulos LED para Pedestres 200mm deverdo possuir uma prote¢cdo mecénica do tipo "carcaca”,
que ndo permita acesso ao circuito, para se evitar curtos-circuitos, choques elétricos, danificaces por
contato etc.

A protecdo devera ter robustez compativel com os grupos focais convencionais, fabricada em material
de ABS ou policarbonato.

Os Modulos LED para Pedestres 200mm deverdo satisfazer as recomendag6es da norma NBR 6146 da
ABNT para ser classificada como IP55, ou seja, & prova de poeira e chuvas.

O encapsulamento dos diodos LED devera ser resistente a radiacdo ultravioleta.

Os modulos led para pedestres 200mm deverdo ser projetadas de maneira a garantir seu adequado
funcionamento nas mais diversas condicdes de meio ambiente externo, tais como chuvas, ventos,
insolacéo direta sobre os grupos focais, vibragdes mecénicas etc.

Lentes

As lentes deverdo ser incolores, de material em policarbonato néo reciclado, com protecdo UV, devendo
suportar, sem danos, uma exposi¢do solar direta por um periodo superior a cinco anos.

A superficie externa da lente devera ser lisa e polida, para evitar o acimulo de poeira.

Pictograma

O pictograma devera ser obtido diretamente pela disposicéo dos Leds sobre a placa de circuito impresso,
de acordo com as figuras da NBR7995 — pedestres andando de permisséo de travessia na cor verde,
pedestres parado ou mao espalmada para proibicdo de travessia na cor vermelho.

A distribuicdo e ligagdes em serie dos diodos LED (circuito LED) deverdo ser feitas de maneira que a
falha de um circuito ndo resulte na desconfiguracdo do pictograma.

Fixacao

Os Modulos LED para Pedestres 200mm deverao ser fixadas na portinhola dos grupos focais.

A implantacdo e/ou substituicdo devera ser simples, de facil manuseio, sem a necessidade de
procedimentos especiais ou desmontagens dos grupos focais em campo.

No caso da necessidade de um posicionamento especifico para a sua instalacdo, esta devera apresentar
uma indicagdo inequivoca, que facilite seu posicionamento correto com uma seta ou ‘para cima’ em
baixo ou alto relevo no corpo do médulo led.

Tecnologia LED

Os diodos LED deveréo utilizar tecnologia AllnGaP (Aluminio indio Galio Fésforo) para as cores
vermelho e a tecnologia InGaN (indio Gélio Nitrogénio) para a cor verde.

Requisitos especificos dos grupos focais em policarbonato.

A caixa dos grupos focais de 200 mm deve ser injetada em Policarbonato, e devem atender as exigéncias
abaixo:

A caixa blindada de concepg¢do modular deve possuir dispositivo que permita a ligacdo da fiagédo
externa, de modo a ndo comprometer a hermeticidade da mesma.

Tem portinhola contendo orificios, guias, ressaltos e refor¢os necessarios para a fixacao de cobre-focos
e lentes, devendo abrir-se girando sobre dobradicas da direita para a esquerda, tomando-se como
referéncia um observador frontal. Seu fechamento é feito através de fecho simples, sem uso de
ferramenta especial, de modo a garantir a vedacdo da caixa blindada.

Todos os acessorios utilizados na fixacdo dos elementos componentes da caixa blindada, tais como,
fechos, parafusos, travas estdo conforme NBR 10065.

Os parafusos ndo possuem rosca soberba de forma a permitir sua reutilizacao.

Todas as suas partes sao lisas e isentas de falhas, rachaduras, bolhas de fundi¢cdo ou outros defeitos.
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Ndo pode haver infiltracdo de poeira e umidade nas partes Gticas e elétricas da caixa blindada, devendo
ser previsto protecdo, através de guarnicGes de borracha e filtro de bronze poroso para respiro.

A caixa e a portinhola séo de Policarbonato conforme especifica¢des abaixo:

a) Caracteristicas fisica e quimica

- Densidade: 1.19 a 1.21 g/cm3

- Teor de Carga e negro de fumo +10%.

- Identificac@o do polimero: constar apenas policarbonato

b) Caracteristicas mecanicas da caixa blindada

- Limite de resisténcia a tracdo

. Limite elastico: > 55 MPA

. Tensdo de ruptura: > 50 MPA

. Alongamento no limite elastico: < 10%

. Alongamento na ruptura: > 70%

- Limite de resisténcia a flex&o: > 80 MPA

- Modulo de flex&o: > 2200 MPA

- Resisténcia ao impacto 1ZOD (3,2mm): 600 a 800 J/m

c) Ensaios nas pegas acabadas

- Verificagdo visual,

- Verificacdo dimensional;

- Hermeticidade

d) Ensaios Térmicos:

- HDT — deformacdo térmica — 125 a 150°C.

- Falibilidade — tempo de queima <1minuto — extensdo de queima <25mm.

A caixa blindada tem as cores definidas no processo de produgdo mantendo-se inalteradas mesmo em
exposicao solar (raios ultravioletas).

O acabamento externo e interno das caixas blindadas é na cor preta e todas as suas partes sao lisas e
isentas de falhas ou outros defeitos.

A caixa blindada de concepcdo modular possui dispositivo que permita a ligacao da fiagdo externa, de
modo a ndo comprometer a hermeticidade das mesmas;

As caixas blindadas possuem vedagdo contra 4gua e poeira.

As caixas blindadas séo ensaiadas para verificagdo da hermeticidade e ndo contem mais do que 5 cm?
de agua no interior dos 3 focos, no ensaio de estanqueidade.

Cada caixa blindada tem uma portinhola fabricada com o mesmo material, contendo orificios, guias,
ressaltos e reforcos necessarios para a fixagéo de cobre-focos e lentes.

Os Parafusos néo sdo auto-atarrachante de forma a permitir a sua reutilizagdo. Casos de excecdo deverédo
ser submetidos a aprovagao prévia

CARACTERISTICAS ELETRICAS

A alimentacéo elétrica nominal para os mddulos led para Pedestres 200mm devera ser de 127VCA ou
220VCA, com toleréncia de +20% e frequéncia de 60Hz +5%. Os modulos devem funcionar em
qualquer nivel de tensdo de maneira automatica, sem a necessidade de ajustes ou selecéo de tenséo.

O projeto devera levar em consideragéo as caracteristicas funcionais de operacdo em modo piscante e o
circuito de monitoracdo de verde conflitante, existentes em alguns controladores de trafego.

A distribuicdo dos diodos nos circuitos LED para o modulo de Pedestres 200mm deverad permitir
operacdo normal para a condicao de falha de até 10% dos Leds.
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Qualquer anomalia em um diodo LED ndo devera resultar em apagamento superior a 5% do total de
diodos LED dos pictogramas.

A poténcia nominal de cada mddulo led para Pedestres 200mm devera ser igual ou inferior a 10W, na
tensdo nominal de 127Vca ou 220Vca.

O fator de poténcia ndo devera ser inferior a 0,92, quando operada em condi¢cdo nominal de tensao e
temperatura;

Os modulos LED para Pedestres 200mm devera possuir protecdo contra transientes, surtos de tenséo na
alimentacdo e outras interferéncias elétricas.

Os Mddulos led para Pedestres 200mm deverdo operar na temperatura ambiente de —10°C a 50°C e
umidade relativa do ar de até 90%, sem prejuizo para 0s seus componentes.

Caracteristicas fotométricas

A intensidade luminosa dos pictogramas devera ser igual ou superior aos valores minimos, baseado na
NBR15889:2019, definidos na tabela 6.1 abaixo:

Angulo Vertical | Angulo Vermelho Verde
Horizontal

-2,5° 0 110 120

-5° +/-15° 50 60

-10° +/-25° 20 20

A cor dominante emitida pelo devera obedecer aos intervalos de coordenadas especificadas na tabela
6.2 abaixo:

1 2 3 4
111111 X y X y X y X y
VERMELHO |0,692 [0,308 [0,681 [0,308 |0,700 0,290 |0,710 |0,290
VERDE 0,005 ]0,651 |0,150 |0,531 |0,150 |0,380 0,022 (0,416

Testes de tipo

Os laudos e/ou certificados comprobatdrios do atendimento dos testes de tipo abaixo discriminados
deverdo ser emitidos por entidades qualificadas para a realizacdo destes ensaios (universidades,
institutos, laboratérios etc.), cuja idoneidade e competéncia técnica sejam comprovadamente
reconhecidas em ambito nacional e/ou internacional.

Caso a entidade ndo realize algum dos ensaios abaixo, deve constar no laudo qual o ensaio que nao foi
realizado e o motivo. Se for realizado em laboratdrio de terceiros, este deverd estar descrito no
respectivo laudo.

Deverdo ser realizados os seguintes ensaios para os modulos led pedestres:

Burn-in / Funcionamento

Os Mddulos led pedestres deveréo ser energizadas permanentemente (ciclo operacional de 100%), por
um periodo minimo de 24 horas, & temperatura de 60° C.

Apbs o periodo de burn-in, deverd ser atestado o funcionamento dos modulos nas condigbes
operacionais de temperatura de 25° C e faixas de tenséo especificadas.

Rodovia MS 080, Km 10 — CEP: 79114-901

Tel.: 67 3368.0100 - Campo Grande — MS

Central de Informagfes: 154 (Capital) - 67 3368.0500 (Interior)
Ouvidoria: 67 3368.0209 - http://www.detran.ms.gov.br

GOVERNO DE

Mato

Grosso
doSul




GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL
SECRETARIA DE ESTADO DE JUSTIGCA E SEGURANGCA PUBLICA

Departamento Estadual de Transito

Inspecdo dimensional

Verificagdo das medidas dimensionais dos mddulos LED para Pedestres 200mm. A padronizagdo de
200mm é referéncia apenas, o dimensional deve levar em consideracéo o desenho técnico.

Intensidade luminosa

Medir a intensidade luminosa. O foco e o medidor deverdo estar montados em um gonidmetro e
distanciados 4m entre si. Para cada par de dngulos indicados na tabela 6.1 para cada amostra de 200mm,
o foco devera ser energizado e a medicéo efetuada. Desligar o foco para reajustar o angulo e repetir o
procedimento. Os resultados deverdo ser superiores aos valores das tabelas supra citada, apds a correcdo
da medida pela distancia entre a amostra e o medidor.

Fator de poténcia

Apdbs o periodo de burn-in, devera ser medido o fator de poténcia do médulo led com equipamento
comercial para esse fim e o valor devera estar conforme item 5.6.

Poténcia nominal da corrente de consumo

As medidas deverdo ser feitas nas condi¢cdes operacionais de temperatura a 25°C e deverdo estar
conforme item 5.5.

Cromaticidade

Medir a Cromaticidade (comprimento de onda da luz emitida). Posicionar o medidor alinhado com o
eixo dptico do foco e a uma distancia de 30cm do foco. Manter o foco energizado a tensdo nominal por
10 min. E efetuar a medicéo. Os resultados deverdo estar conforme a tabela 6.2;

Imunidade a transiente

Os modulos LED deverdo ser submetidas a uma tenséo de 300 Vca, por um periodo de 10 segundos,
apos o qual devera ser verificado o seu funcionamento.

Resisténcia a calor

Os Mddulos LED deverdo ser submetidas a um choque térmico, com ciclo de variacdo da temperatura
entre -10° C (sem controle de umidade) a 60° C (com a umidade relativa do ar de 95%). Deveréo ser
submetidas 10 ciclos de condicionamento climético, conforme as caracteristicas do ciclo abaixo:

T(°C)

A

Os tempos de mudancas

+60 90% de umidade / de temperatura dos
R ; M modulos led.

O tempo de mudanca de

temperatura entre camaras

devera estar entre 2 e 3

» Tempo ( min)

+60

-10
Sem controle de umidade
Ap0s o choque térmico devera ser verificada a intensidade luminosa.
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Nota: esse ensaio podera ser realizado em uma camara climatica que tenha a fungédo de choque
térmico ou utilizando duas cAmaras simultaneamente.

Deverdo ser realizados os seguintes ensaios para determinacdo das caracteristicas do material
(POLICARBONATO):

Ensaio dimensional

Consistirdo da medicdo das dimensdes da amostra e da analise de conformidade em grupos focais
completos 3 focos (verde, amarelo e vermelho) veiculares, nos suportes para fixacdo e nas mascaras.
Ensaio de Névoa Salina

As pecas componentes do foco semaforico ndo devem apresentar corrosdo vermelha inclusive travas,
parafusos, etc., em ciclo de 24 e 48 horas, conforme NBR 8094.

Determinacéo de densidade

Os corpos de prova retirados da caixa blindada serdo submetidos a analise, conforme ASTM D792 para
determinacdo da densidade do material utilizado para confeccionar o grupo focal. O resultado devera
satisfazer ao estabelecido no item 4.

Identificacdo do polimero

Os corpos de prova retirados da caixa blindada serdo submetidos a analise, conforme o método espectro
fotometria no infravermelho para determinacao da composi¢cdo do material utilizado para fabricacéo do
grupo focal. O resultado devera satisfazer ao estabelecido no item 4.

Determinag&o limite de resisténcia a tragao
Os corpos de prova retirados da caixa blindada serdo submetidos ao ensaio de tragdo conforme ASTM
D638 para determinacdo dos seguintes parametros:
a) limite elastico
b) tensdo de ruptura
c) alongamento no limite elastico
d) alongamento na ruptura
O resultado devera satisfazer ao estabelecido no item 4.
Limite de resisténcia a flexao
Os corpos de prova retirados da caixa blindada serdo submetidos ao enaio de flexdo conforme ASTM
D790 para determinacdo dos seguintes parametros:
a) resisténcia a flexdo no limite elastico
b) modulo de flexao
O resultado devera satisfazer ao estabelecido no item 4.
Determinagéo do teor de carga e de negro de fumo

Devera ser realizada analise quimica nos corpos de prova avaliados para determinacéo do teor de negro
de fumo e contetido de componentes minerais, o resultado deve satisfazer.
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Resisténcia ao Impacto (I1ZOD)

Deverdo ser realizados analise nos corpos de prova do impacto 1ZOD (3,2mm) com entalhe a
temperatura ambiente, conforme ASTM D256, o resultado deve satisfazer o item 4.

Deformacéo Térmica

Devera ser efetuados nos corpos de prova a verificagdo do ponto de deformacéo térmica do material
(HDT) conforme estabelecido na ASTM D648, os resultados devem estar de acordo..

Falibilidade

Devera ser realizado no corpo de prova o ponto de fusdo do material, conforme ASTM D635, os
resultados devem estar de acordo.

Envelhecimento artificial

Deverdo ser submetidos a prova de envelhecimento artificial, conforme ASTM G154. Apds 1000h
de exposicao ndo deverd apresentar alteracdes visiveis a olho nu.

Deteccdo de tensdo de injecao.

Deverdo ser efetuados nos corpos de prova, submergindo a pe¢a numa mistura n-propanol e tolueno
(3:1) durante 5 minutos, ndo deverdo aparecer trincas nem fissuras.

Hermeticidade

O grupo focal devera ser submetido a uma vazdo de 500cm? por bico, através de 8 bicos, a uma
distancia de 1 (um) metro por 6horas e nao devera conter mais de 5cm? de 4gua em seu interior.

Resisténcia ao Impacto

Devera ser efetuado nas lentes e nas caixas choque de 2,5J e 220J respectivamente. Os materiais
devem suportar.

Resisténcia dielétrica

Os grupos focais devem ser submetidos ao ensaio de resisténcia dielétrica, conforme ASTM D149.
Sera medido a resisténcia entre as partes metalicas (se houver) aplicando-se tensdo alternada de 0 a
1000Vac, por um determinado periodo. N&o devera ocorrer ruptura.

Garantia

O fornecedor devera assegurar o perfeito funcionamento dos modulos led pedestres contra defeitos
de fabricacdo, materiais e mao de obra, por um prazo minimo de garantia de 24 (vinte e quatro)
meses.

A data de referéncia inicial para o prazo de garantia devera ser a data da nota fiscal de venda dos
Grupos Focais;

Para efeito de substituicdo dos modulos led pedestres com defeito, deverdo ser consideradas somente
as falhas e/ou defeitos intrinsecos ao funcionamento e que venham a ocorrer em situacao de
condigdes normais de operagéo.
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Falhas e/ou defeitos decorrentes de eventos externos, falta de aterramento, descarga atmosféricas ou
falhas nas instalacbes ou ma utilizacdo e conservacdo nao deverdo ser consideradas para efeito de
garantia.

Desenhos

Os desenhos esquematicos a seguir servem de indicacao para as dimensdes gerais dos grupos focais
veiculares e pedestres.

PORTA FOCO PRINCIPAL

TOLERANCIA GERAL P/ ANGULO = »20
MAT. CH . DE AL. 99,5% H-14 #2mm

TOLERANCIA GERAL = 1
ACAB. PINTADO

+10
1050% )

‘ ,j]
‘
OA 75 80 90 101|m/m j
L] o
)

[ 82573

ANTEPARO P/ PORTA
FOCO PRINCIPAL

= 20mm

TARJA BRANCA
PELICULA ALl

COR PRETA
LARGURA

Rod
Tel.
Cen
Ouv




aNal 1!

GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL
SECRETARIA DE ESTADO DE JUSTIGCA E SEGURANGCA PUBLICA

Departamento Estadual de Transito

VISTA LATERAL

¢ 0.34

DET.1

VISTA FRONTAL
\

(el

_ & o
oY)
‘ /@
N e
: 94z
<2>2‘65
TOPO ﬁg—xgj

120

VISTA LATERAL




GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL
SECRETARIA DE ESTADO DE JUSTICA E SEGURANCA PUBLICA
Departamento Estadual de Transito

1.22. Fornecimento e instalagdo de botoeira para pedestre

Esté especificacdo estabelece condi¢es minimas para o fornecimento do conjunto de Botoeiras.

Definigdes

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes definicdes:

Botoeira: E um elemento conjunto composto de um botdo para acionamento de contato Botdo:
Dispositivo de acionamento, bem como todas as pecgas necessarias para a sua fixacdo e protegdes.
Dimensdes

As Botoeiras deverdo ter dimensdes conforme o desenho a seguir, com tolerancia de 5%.
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Materiais

A Botoeira deve ser de aluminio conforme Normas abaixo:

* Ligas para fundi¢do em molde de areia conforme normas ASTM B-26/82 - 356 / A356 / 357 / A357 /
328/ B443/319/514/ 705;

* Ligas para fundigdo em molde permanente (coquilha) conforme normas ASTM B-108/92 - 356 / A356
/ 357 / A357 /359 /319 / B443 / 443 | 705;

* Ligas para fundi¢do sob pressdo conforme normas ASTM B-85/82 - A413 /413 / A360 / 360 / 384,

» Botdo de comando fabricado em material termoplastico de alta resisténcia, desmontavel, faceado,
tamanho 30mm, para furos de 30mm, com um bloco N.A, de corpo e aro na cor preta e botdo na cor
verde.

FixacOes
A fixacdo da Botoeira deve ser em coluna de aco, por um tnico parafuso em aco inox ® .”’x 2”cabeca
redonda;
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As Botoeiras serdo fornecidas com todos 0s suportes necessarios para fixacéo.

Acabamento Externo

Processo

As Botoeiras deverdo passar por um processo de desengraxe, decapagem e fosfatizacdo, de modo a
garantir a perfeita aderéncia das tintas.

Acabamento

Os modulos depois de desengraxados, decapados e fosfatados devem receber acabamento externo na
cor cinza texturizado N6,5, apos a aplicagdo de wash-primer a base de cromato de zinco. O acabamento
externo, em tinta a po, a base de resina hibrida epoxi-poliester, por deposicao eletrostatica, com
polimerizacao em estufa a 2000C.

Garantia

12 (doze) meses contra defeitos de fabricacdo a partir da sua instalacdo durante a vigéncia do periodo
de garantia o conjunto de botoeira que apresentar qualquer tipo de defeito de fabricacdo sera substituida
ou reparada sem 6nus para a contratante.

1.23. Fornecimento e instalacdo de botoeira sonora para deficiente

Este documento contém as especificacdes técnicas e condi¢Ges de aceitacdo minimas que deverao ser
atendidas para o fornecimento e instalagdo de botoeiras sonoras para auxilio a travessia de pedestres, na
sinalizacdo semaforica de locais que integrem travessia de pedestres, em particular, nas rotas definidas
para pessoas com deficiéncia visual.

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Na aplicacdo deste Termo de Referéncia é necessario consultar e atender:

Norma Brasileira ABNT NBR 9050 — Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacos e equipamentos
urbanos;

Norma Brasileira ABNT NBR 10152 — Niveis de ruido para conforto acustico;

Resolucéo 704/17 do CONTRAN

Especificacdes Técnicas da Sinalizacdo Semaforica da CET.

GLOSSARIO

Botoeira — E o dispositivo que, uma vez acionado pelo pedestre, envia um comando ao controlador
semaforico que implica em uma solicitagdo de estagio de demanda de pedestres.

Botoeira Sonora — E o dispositivo que, além de atuar como botoeira, emite sinais sonoros, visuais e
tateis para auxiliar a travessia de pedestres, em especial, pessoas com deficiéncia visual.

Ciclo Semaforico de pedestres — E uma sequéncia completa de operacao do grupo focal de pedestres.
Ciclo da Botoeira Sonora — E uma sequéncia completa de operacéo da botoeira sonora funcionando com
ou sem 0 modo sonoro ativado.

Estagio de pedestres — E um estagio que da direito de passagem a um ou mais movimentos de pedestres,
e durante o qual os movimentos veiculares conflitantes com os referidos movimentos de pedestres néo
possuem o direito de passagem.

Estagio de demanda de pedestres — E um estagio de pedestres cuja ocorréncia depende de solicitacio
efetuada por meio do acionamento da botoeira.

Foco semaforico — Elemento do semaforo constituido pela fonte luminosa (LED) e lente que fornece a
indicacdo luminosa ao condutor de veiculo e/ou pedestres.
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Grupo focal veicular — Elemento fisico da instalacdo semafdrica, constituido por trés ou mais focos

semafdricos, nos quais sdo exibidas as indicacdes luminosas que regulamentam o direito de passagem
de veiculos.
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Grupo focal de pedestres — Elemento fisico da instalacdo semafdrica, constituido por dois focos
semaforicos, nos quais sdo exibidas as indica¢fes luminosas que regulamentam o direito de passagem
de pedestres.

Modo Sonoro — modo de operacdo em que a botoeira sonora funciona com os dispositivos sonoros,
visuais e tateis ativados para emissdo do sinal de adverténcia e dos sinais de instrucdo (TRAVESSIA
SOLICITADA - AGUARDE; TRAVESSIA INICIADA E CONCLUIR TRAVESSIA).

Periodo de Verde de pedestres: corresponde ao intervalo em que a travessia da via podera ser iniciada
pelos pedestres.

Periodo de Vermelho Intermitente de pedestres: destina-se exclusivamente para que o0s pedestres
concluam as travessias iniciadas durante o periodo de verde. Durante esse periodo, novas travessias ndo
deverdo ser iniciadas.

Periodo de Vermelho Fixo de pedestres: corresponde ao intervalo em que a via esta liberada para a
passagem dos veiculos e as travessias ndo poderdo ser realizadas pelos pedestres.

Sinal Sonoro - Som e/ou mensagem verbal (gravada ou sintetizada) que permite a compreensao da
informacéo pela audig&o.

Sinal Visual — Luz ou conjunto de luzes que permitem a compreensédo da informacéo pela visao.

Sinal Tétil — Vibracdo ou conjunto de vibragGes que permitem a compreensdo da informacéo pelo tato.
Sinal de Localizacdo — Sinal sonoro e visual que auxilia a orientacdo do pedestre quanto a localizacdo
fisica da botoeira sonora na via.

Sinal de Adverténcia — Sinal visual e tatil (vibracdo) que serve de alerta ao pedestre de que 0 modo
sonoro foi ativado e que a demanda para a travessia da via foi ativada.

Sinal de Demanda Solicitada — Sinal visual para informar ao pedestre que a demanda de estagio de
pedestres para a travessia da via foi ativada, quando o acionamento da botoeira ocorrer por tempo
inferior a 3 segundos, durante os periodos de vermelho intermitente ou de vermelho fixo do foco
semaforico de pedestres.

Sinal de Instrucdo — Sinal sonoro (som e/ou mensagem verbal) que serve para informar uma situagéo
(COMO ATIVAR MODO SONORO; TRAVESSIA SOLICITADA

— AGUARDE; TRAVESSIA INICIADA e CONCLUIR TRAVESSIA) ao pedestre.

Seméaforo com Sinal Sonoro — Sinalizacdo semaforica de regulamentacdo equipada com foco de
pedestres e botoeira sonora para auxilio a travessia de pedestres, em particular, pessoas com deficiéncia
visual.

Descrigdo de funcionamento
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O ciclo semafdrico de pedestres possui uma sequéncia de operacdo bem definida, conforme ilustrado
na Figura 1 a seguir:

y
y
/ VERMELHO 2 ’
FIXO P
/
’
/
/ .
o /
720 F
/ | VERMELHO | 2
VERDE
o F | INTERMITENTE € 7

/ e I 7, -

Figura 1: Sequéncia do ciclo semaforico de pedestres.

A travessia de pedestres, nos locais com semaforos sonoros, sera auxiliada por sinais de localizagdo, de
adverténcia e de instrucdo, que deverdo ser emitidos pelas botoeiras sonoras, ao longo do ciclo
semaforico de pedestres.

A ativagdo do modo sonoro deverd ocorrer mediante o pressionamento continuo do botdo de
acionamento da botoeira sonora por, no minimo, 3 segundos.

Ativado o modo sonoro no periodo de verde ou de vermelho intermitente do foco semaférico de
pedestres, 0 seu acionamento devera ocorrer somente no proximo periodo de verde do foco semaférico
de pedestres.

Uma vez ativado, 0 modo sonoro devera permanecer em operacdo até o final do ciclo semaférico de
pedestres que esta sendo sinalizado.

Sempre que o modo sonoro néo estiver ativo e ocorrer o acionamento do botdo por tempo inferior a 3
segundos, a botoeira sonora devera emitir um sinal de instrucdo, informando sobre a forma de ativacéo
do modo sonoro, conforme descrito no item 4.6.2.

SINAL DE LOCALIZACAO

O sinal de localizagédo devera integrar sinais visual e sonoro que deverdo ocorrer simultaneamente ao
longo de todo o ciclo semaforico de pedestres, observando-se o seguinte:

Os sinal de localizagéo, sonoro e visual, deverao ser intermitentes, com frequéncia regular de pulsacao
de 0,5 Hz e duracéo de 60 ms (x 2 ms).

O sinal sonoro de localizacao devera corresponder a um som em onda senoidal na frequéncia de 950 Hz
(= 10 Hz).
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Para evitar a sobreposicdo de informacoes, a parte sonora do sinal de localizacdo devera ser interrompida
durante a ocorréncia de qualquer outro sinal de instrucdo (som e/ou mensagem verbal) pela botoeira
sonora, mantendo-se apenas a parte relativa ao sinal visual do sinal de localizacao.

O sinal visual de localizacdo devera corresponder a uma luz de cor azul proveniente de fonte luminosa
LED instalada na parte frontal da botoeira sonora, visivel sob insolacéo direta e com alcance visual no
plano horizontal de, no minimo, 120 °.

Sempre que ocorrer a ativacao do sinal de adverténcia, item 4.4, ou do sinal de demanda solicitada, item
4.5, a parte visual do sinal de localizagdo devera ser interrompida e substituida pelo sinal visual de
adverténcia ou de demanda solicitada (luz acesa de forma continua), até o inicio do proximo periodo de
verde do foco semafdrico de pedestres, quando devera retornar para o sinal visual de localizacdo (luz
intermitente).

O sinal visual de localizagdo devera estar disposto acima ou ao redor do botdo, de modo que a sua
visualizacdo ndo seja obstruida no momento de seu acionamento.

SINAL DE ADVERTENCIA

O sinal de adverténcia devera ser ativado sempre que ocorrer 0 acionamento da botoeira no modo
sonoro, conforme item 4.2.1.

O sinal de adverténcia devera provocar o uso de dois sentidos (visdo e tato), com o emprego simultaneo
e coincidente de um sinal visual e de um sinal tatil (vibratorio).

O sinal visual de adverténcia deverd empregar a mesma fonte luminosa utilizada para o sinal de
localizacdo, descrita no item 4.3.1.4, que devera acender imediatamente apds a ativacdo do modo
sonoro, conforme item 4.2.1 e devera permanecer acesa até o inicio do proximo periodo de verde do
foco semaférico de pedestres, quando devera ser apagada.
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O sinal tétil de adverténcia devera corresponder a uma vibragdo na frequéncia entre 100 e 200 Hz,
proveniente de dispositivo vibratério instalado na face frontal da botoeira sonora, preferencialmente,
com utilizacdo do préprio botéo de acionamento como elemento de vibracéo.

O sinal tatil de adverténcia devera ser iniciado imediatamente ap0s a ativacdo do modo sonoro,
conforme item 4.2.1 e devera permanecer ativo enquanto o botéo estiver pressionado, limitado ao tempo
méaximo de 3 segundos de duracao.

SINAL DE DEMANDA SOLICITADA

O sinal de demanda solicitada devera ser ativado apds o acionamento da botoeira por tempo inferior a
3 segundos, durante os periodos de vermelho intermitente ou de vermelho fixo do foco semaférico de
pedestres.

O sinal de demanda solicitada devera empregar a mesma fonte luminosa utilizada para o sinal de
localizacdo, descrita no item 4.3.1.4 que devera acender imediatamente apés a ativacdo do botdo por
tempo inferior a 3 segundos e deverd permanecer acesa até o inicio do proximo periodo de verde do
foco semaférico de pedestres, quando devera ser apagada.

SINAIS DE INSTRUCAO

Os sinais de instrucdo deverdo ser compostos por uma mensagem e/ou por um sinal sonoro, distintos
para cada instrucdo que se pretende transmitir, conforme descrito nos itens a seguir.

Sinal de Instrugdo — COMO ATIVAR O MODO SONORO

O sinal de instrugdo “COMO ATIVAR MODO SONORO” devera ser emitido, uma tinica vez, sempre
que botdo de acionamento da botoeira sonora for pressionado de forma continua por tempo inferior a 3
segundos, nas seguintes situacdes:

MODO SONORO NAO ATIVADO:

Emitir a mensagem “COMO ATIVAR O MODO SONORO” descrita no item 4.6.2.2, imediatamente
apos o pressionamento do botéo.

MODO SONORO ATIVADO:

Durante o periodo de vermelho intermitente do foco semaférico de pedestres: Emitir a mensagem
“COMO ATIVAR O MODO SONORO?” descrita no item 4.6.2.2, somente apds o inicio do periodo de
vermelho fixo do foco semaforico de pedestres.

Durante o periodo de verde do foco semaforico de pedestres: A emissdo de mensagem nessa situacao
ndo é obrigatdria. Caso implementada, a botoeira sonora devera emitir a mensagem “COMO ATIVAR
O MODO SONORO?” descrita no item 4.6.2.2, somente ap6s o inicio do periodo de vermelho fixo do
foco semaforico de pedestres.

O sinal de instrucdo “COMO ATIVAR MODO SONORO” devera ser constituido pela seguinte
mensagem verbal de instrucéo:

"PRESSIONE POR TRES SEGUNDOS PARA MODO SONORO".

A mensagem verbal com a instrucdo (gravada ou sintetizada) devera ser proveniente de dispositivo
sonoro instalado na botoeira sonora.

Sinal de Instrucdo — “TRAVESSIA SOLICITADA — AGUARDE”

O Sinal de Instrugao “TRAVESSIA SOLICITADA — AGUARDE” devera ser composto por um sinal
sonoro, que devera ser emitido uma vez, nas seguintes situagoes:

Sempre que ocorrer a ativagdo do modo sonoro na forma prevista no item 4.2.1.
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No caso do acionamento do botdo por tempo inferior a trés segundos, durante periodo de vermelho fixo
do foco semaférico de pedestres, estando 0 modo sonoro ativado.

A mensagem “TRAVESSIA SOLICITADA — AGUARDE” devera emitida imediatamente apos a
emissdo do sinal de adverténcia descrito no item 4.4, exceto nos casos de o pressionamento do botéo
ocorrer com 0 modo sonoro ativo, durante a emissao dos sinais sonoros de instrucao “TRAVESSIA
INICIADA” ou “CONCLUIR TRAVESSIA” descrita nos itens 4.6.4 e 4.6.5. Nesses casos, a mensagem
verbal de instrucdo devera ser ativada somente apds o inicio do proximo periodo de vermelho fixo do
foco semaférico de pedestres.

O sinal sonoro de instru¢do “TRAVESSIA SOLICITADA - AGUARDE” devera ser constituido pela
seguinte mensagem verbal:

"TRAVESSIA SOLICITADA AGUARDE"

A mensagem verbal de instrucdo (gravada ou sintetizada) devera ser proveniente de dispositivo sonoro
instalado na botoeira sonora.

Sinal de Instrucdo — TRAVESSIA INICIADA

O Sinal de Instrucdo - TRAVESSIA INICIADA deveréa ser sonoro, ativado imediatamente apds inicio
do periodo de verde do foco semaforico de pedestres, e permanecendo ativo durante toda a duragdo do
verde, para alertar que o periodo de verde do foco semaférico de pedestres foi iniciado e estd em curso.
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O sinal sonoro de instrugdo devera corresponder a um som em onda senoidal, proveniente de dispositivo
sonoro instalado na botoeira sonora, conforme segue:

Iniciado por pulso tnico de 160 ms (x 5 ms), na frequéncia de 2000 Hz (+ 10 Hz) decaindo até 500 Hz
(£ 10 Hz)

Seguido por um som de intermiténcia de 1 Hz e duracgdo de 160 ms (x 5 ms), na frequéncia modulada
de 2.000 Hz (x 10 Hz) + 500 Hz (+ 10 Hz).

Sinal de Instrucdo - CONCLUIR TRAVESSIA

O sinal de instrucdo - CONCLUIR TRAVESSIA devera ser sonoro, ativado imediatamente apds o
término do periodo de verde do foco semafdrico, e permanecendo ativo durante todo o periodo de
vermelho intermitente do foco semafoérico de pedestres, para alertar que o tempo para iniciar travessia
esta encerrado e que os pedestres em travessia iniciada deverdo prontamente concluir o percurso.

O sinal de instrucdo - CONCLUIR TRAVESSIA devera corresponder a som em onda senoidal, na
frequéncia modulada de 2.000 Hz (+ 10 Hz) + 500 Hz (+ 10 Hz), proveniente de dispositivo sonoro
instalado na botoeira sonora.

O som do sinal de instrugdo - CONCLUIR TRAVESSIA deverd ser intermitente, com frequéncia
regular de pulsacdo de 2 Hz e duracéo de 160 ms (£ 5 ms).

Os sinais de instrugdo de “TRAVESSIA INICIADA” e de “CONCLUIR TRAVESSIA” reproduzidos
durante o periodo de verde e de vermelho intermitente do foco semaférico de pedestres, ndo deverdo
ser interrompidos por outro sinal sonoro ou mensagem verbal sob qualquer hipétese.

A tabela 1, a seguir resume os diferentes sinais que deverdo ser emitidos pelas botoeiras sonoras.
Tabela 1 — Sinais emitidos pelas botoeiras sonoras

SINAL TIPO DESCRICAO ITEM
REF.
LOCALIZACAO [SONORO: 950 Hz (+ 10INTERMITENTE: PULSACAO 0,50 Hz#4.3.1.2
Hz) DURAGCAO: 60 ms (+
VISUAL: LUZ AZUL [2ms) 4.3.1.4

A LUZ DEVERA ACENDER E
ADVERTENCIA VISUAL: LUZ AZUL |PERMANECER ACESA ATE O INIiCIO4.4.2.1
DO VERDE DE  PEDESTRES,
INDICANDO QUE A

DEMANDA FOI SOLICITADA
INICIANDO APOS A ATIVACAO DO
TATIL: VIBRACAOMODO SONORO, PERMANECENDOA4.4.2.2

entre 100 ACIONADO ENQUANTO O BOTAO
e 200 Hz ESTIVER PRESSIONADO, LIMITADO
AO TEMPO MAXIMO 3
SEGUNDOS
DEMANDA A LUZ DEVERA ACENDER E

SOLICITADA  VISUAL: LUZ AZUL |PERMANECER ACESA ATE O INICIO4.5
DO VERDE DE PEDESTRES,
INDICANDO QUE A

DEMANDA FOI SOLICITADA
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INSTRUCAO "PARA ATIVAR O MODO SONORO,
COMO ATIVAR [MENSAGEM MANTER O BOTAO PRESSIONADOWJ.6.2
MODO SONORO POR TRES SEGUNDOS" REPETICAO: 1
VEZ
APOS O ACIONAMENTO DO BOTAO
INSTRUCAO
TRAVESSIA MENSAGEM "TRAVESSIA SOLICITADA AGUARDE"4.6.3
SOLICITADA REPETICAO: 1 VEZ APOS O
AGUARDE ACIONAMENTO DO BOTAO
INSTRUCAO  |SONORO: CONTINUO: 160 ms (+ 5 ms): NO INICIO
TRAVESSIA INICIO: 2000 Hz (+ 10DO PERIODO DE VERDE DO FOCOA4.6.4
INICIADA Hz) SEMAFORICO DE PEDESTRES

ATE 500 Hz (+ 10 Hz)
SONORO: 2000 Hz (HINTERMITENTE: PULSACAO 1 Hz
10 Hz) DURACAO DE 160 ms (+ 4.6.4
+ 500Hz ( 10 Hz) 5 ms): DURANTE O PERIODO DE
VERDE DO FOCO
SEMAFORICO DE PEDESTRES
INSTRUCAO  [SONORO: 2000 Hz (HINTERMITENTE: PULSACAO 2 Hz
CONCLUIR 10 Hz) DURACAO DE 160 ms (* 4.6.5
TRAVESSIA + 500Hz (+ 10 Hz) 5 ms): DURANTE O

PERIODO DE VERMELHO
INTERMITENTE DO FOCO
SEMAFORICO DE PEDESTRES

Os sinais sonoros deveréo ser reproduzidos da seguinte forma:

A amplitude/volume de cada pulso devera ser iniciada em zero, aumentando progressivamente até a
amplitude maxima da reproducéo, que devera ocorrer em no maximo, 5 ms.

A amplitude/volume de cada pulso devera ser finalizada a partir da amplitude maxima de reproducao,
diminuindo progressivamente até zero, em, no maximo, 10

% do tempo de pulso restante.

Os semaforos sonoros deverdo prever o acionamento sonoro e visual simultdneo das botoeiras sonoras
existentes em cada lado da travessia de pedestres considerada.

O acionamento da botoeira sonora na forma prevista no item 4.2.1 durante os periodos de Verde de
pedestres devera ser considerado como demanda para a travessia.

Devera ser possivel a inibicdo automatica da emissdo sonora em periodos/horérios previamente
programados.

As botoeiras sonoras deverdo ter capacidade para gravacdo de, pelo menos, duas mensagens com
duracdo de até 10 segundos cada.

As botoeiras sonoras deverdo permitir a alteracdo das mensagens verbais (gravadas ou sintetizadas).
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Em nenhuma hipoétese, as botoeiras sonoras poderdo emitir qualquer sinal sonoro (som e/ou mensagem)
que conflite com a indicacdo luminosa apresentada pelo grupo focal de pedestres que esta sinalizando.
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A figura 2, a seguir, ilustra o funcionamento da botoeira sonora ao longo dos ciclos semaféricos veicular e de pedestres e apresenta o sinal de
localizagdo, de adverténcia e os diferentes sinais de instrucdo, com as respectivas mensagens utilizadas.

SEQUENCIA PE CORES DO GRUPO FOCAL VEICULAR

VqRDE AMARELO VERDE
SEQUENCIA DE CORES DO/GRUPO FOCAL DE PEDESTRES
Do 2
CICLO DA BOTOEIRA SONORA - SEM ATIVA(;I\O DO MODO SONORO
ACIONAMENTO| BOTAOQ < 3 SEGUNDOS
[[rocumgio | I

COMIOATIVAR O MODQSDNORO

MENSAGEM

CICLO DA BOTOEIRA SONORA - COM ATIVAGAO DO MODO SONORO

ACIONAMENTO BOTAOQ = 3 SEGUNDOS

TRAVESSIA SOLICITADA AGUARDE

ADVERTENCIA

TRAVESSIA INICIADA

S0M | CONCLUIR TRAVESSIA

| S0M
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O detalhamento dos diferentes instantes de acionamento da botoeira sonora ao longo do ciclo semaforico de pedestres esta descrito nas tabelas 2 e
3 a sequir.

Tabela 2 — Funcionamento da Botoeira Sonora — MODO SONORO NAO ATIVADO

BOTAO NAO PRESSIONADO BOTAO PRESSIONADO TEMPO < 3 s BOTAO PRESSIONADO TEMPO >3 s
SINAL
VERMELHO VERMELHO VERMELHO
INTERMITENT ERDE |[INTERMITENT ERDE [INTERMITEN
E E T
E
SONORO ATIVO ATIVO IATIVO (1) |ATIVO (1)ATIVO (1) ATIVO (1) |ATIVO (1)ATIVO (1)
LOCALIZACA
O VISUAL ATIVO ATIVO ATIVO - ATIVO | - L L
TRAVESSIA | - E - - - - L L
SONORO INICIADA
CONCLUIR | - E - - - - L L
TRAVESSIA
PARA MODO
SONORO
PRESSIONE Of - L ATIVO ATIVO |ATIVO - L L
MENSAGEM [BOTAO POR 3
\VERBAL SEGUNDOS
TRAVESSIA
SOLICITADA | - L - - - ATIVO ATIVO |ATIVO
IAGUARDE
VISUAL DEMANDA | - E IATIVO - ATIVO ATIVO ATIVO |ATIVO
SOLICITADA
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VIBRATORIO

ALERTA

ATIVO

ATIVO

ATIVO

() ITENS EM VERMELHO INDICAM - SINAL EM CURSO

Tabela 3 — Funcionamento da Botoeira Sonora— MODO SONORO ATIVADO

SINAL

BOTAO NAO PRESSIONADO

LOCALIZACA
0

SONORO

ATIVO (1)

BOTAO PRESSIONADO TEMPO < 3s [BOTAO PRESSIONADO TEMPO >3 s

ERDE

VERMELHO
INTERMITENT
E

ATIVO (1)

ERDE

VERMELHO
INTERMITENT
E

ATIVO (1)

ERDE

VERMELHO
INTERMITENT
E

VISUAL

ATIVO

ATIVO

ATIVO

SONORO

TRAVESSIA
INICIADA

ATIVO

ATIVO

ATIVO

CONCLUIR
TRAVESSIA

ATIVO

ATIVO

ATIVO

MENSAGEM
VERBAL

PARA MODO
SONORO
PRESSIONE O
BOTAO POR 3
SEGUNDOS

ATIVO (2)

ATIVO (3)

TRAVESSIA
SOLICITADA
AGUARDE

ATIVO

ATIVO

ATIVO

ATIVO (3)

ATIVO (3)
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VISUAL DEMANDA  [ATIVO F F ATIVO F ATIVO ATIVO ATIVO |ATIVO
SOLICITADA

VIBRATORIO |ALERTA - - - - - - ATIVO ATIVO  |ATIVO

() ITENS EM VERMELHO INDICAM - SINAL EM CURSO _
SINAL SONORO ATIVO INTERROMPIDO DURANTE VEICULACAO DE MENSAGEM

OPCIONAL: MENSAGEM VERBAL ATIVADA SOMENTE QUANDO INICIAR O PERIODO DE VERMELHO FIXO DO FOCO
SEMAFORICO DE PEDESTRES

MENSAGEM VERBAL ATIVADA SOMENTE QUANDO INICIAR O PERIODO DE VERMELHO FIXO DO FOCO SEMAFORICO DE
PEDESTRES

(1) SINAL SONORO ATIVO INTERROMPIDO DURANTE VEICULACAO DE MENSAGEM
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ALIMENTACAO ELETRICA

A botoeira devera funcionar na frequéncia de 60 Hz (+ e - 5%) e em cada uma das tensdes nominais
utilizadas na cidade de Séo Paulo (+ e - 20%), ou seja:

Fase-Neutro (2 fios): 115 VCA, 120 VCA e 127 VCA;

Fase-Fase (2 fios): 208 VCA, 220 VCA e 230VCA.

A botoeira sonora devera dispor de borneiras, onde serdo realizadas as ligagdes de alimentacdo elétrica,
de monitoramento dos focos de pedestre e de demanda de estagio de pedestre.

PROTECOES E SEGURANCA

As botoeiras sonoras ndo poderdo interferir no funcionamento e/ou na programacgéo do controlador
semafarico.

As botoeiras sonoras deverdo ter isolacdo adequada contra choques elétricos, garantindo a seguranga
dos pedestres.

As botoeiras sonoras deverdo ser livres de parafusos expostos, arestas agudas, rebarbas e/ou
protuberancias que possam constituir risco de acidentes aos pedestres e usuarios do sistema viario.

As botoeiras sonoras deverdo contar com componentes de protecdo adequados contra descargas elétricas
atmosfeéricas (raios).

FREQUENCIA E INTENSIDADE SONORA

A intensidade sonora dos dispositivos, medida a um metro de distancia da fonte sonora, devera ajustar-
se automaticamente 10 dB + 1 dB acima do nivel de ruido ambiente, obedecidos os limites maximos de
emisséo sonora, conforme legislagéo vigente.

Visando o atendimento do item 5.3.1, a botoeira sonora devera possuir mecanismo de medicao
automatico do ruido do local.

Todos os itens deste documento deverdo atender as Normas Brasileiras — ABNT NBR 9050 e NBR
10152, em suas publicagdes mais recentes.
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CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

As botoeiras sonoras utilizadas nos semaforos sonoros, bem como sua instalacao, deverdo ser
fisica e tecnicamente compativeis com os elementos de sinalizacdo semaforica utilizados pela
CET, atendendo as normas e especificacdes técnicas da CET aplicaveis.

A configuragdo/programacdo das botoeiras sonoras deverd ser realizada a partir de uma
interface de configuracdo/programacéo (hardware e software) por meio de comunicacdo sem
fio (bluetooth ou Wifi).

As botoeiras devem permitir a configuracdo de trés niveis do sinal sonoro

Todos os dispositivos visuais, Sonoros e tateis necessarios a emissdo dos sinais visuais, SOnoros
e tateis empregados para auxilio a travessia de pedestres, deverao estar integrados as botoeiras
sonoras.

As botoeiras sonoras deverdo permitir a inibicdo/desativacdo de cada um desses dispositivos.
As botoeiras sonoras deverdo ser de concepgéo robusta, adequada para a instalagdo em ambiente
externo, em via publica, sujeitas a intempéries, insolacdo direta e possiveis acGes de
vandalismo.

As botoeiras sonoras deverdo apresentar as seguintes caracteristicas:

Protecdo contra a infiltracdo de agua e de poeira ou particulas em suspensao de, no minimo,
grau de protecdo IP 55. Os graus de protecdo IP estdo definidos na Norma ABNT NBR IEC
60529/2005.

Vida atil mecénica e elétrica de, no minimo, 3 x 106 manobras de acionamento.

Frequéncia de manobras: > 800 manobras/h.

Temperatura de operacdo na faixa de temperatura ambiente entre 0°C e 50°C, com insolacao
direta e umidade relativa do ar de até 95% (sem condensagdo).

1.24. Fornecimento e instalacdo de controlador semaférico para 8 fases semafdricas.

Tipos de controle - Para efeitos desta Especificacdo, o termo controle esta associado ao
elemento responsavel pelo acionamento dos tempos do controlador semaférico ou pela sua
supervisdo/monitoramento. O controlador devera ser capaz de operar em Controle
Centralizado, Controle Manual e Controle Local.

Controle Centralizado - O controlador devera ser capaz de operar em dois modos de Controle
Centralizado: Modo Centralizado Integral e Modo Centralizado de Supervisao.

Modo Centralizado Integral

Os planos de trafego a serem cumpridos pelo controlador serdo aqueles contidos na tabela de
horéarios de entrada de planos da Central de Controle, mesmo que esta coincida com a tabela
de horarios do Controlador. Neste modo, a cada segundo, a Central devera informar ao
controlador qual é o estagio que ele devera implementar nos semaforos. A cada segundo, 0
controlador devera informar a Central qual foi o estdgio implementado nos seméaforos no
ultimo segundo, além das informacdes relativas a detecgdo e a eventuais falhas. Além disso,
deverdo ser disponiveis, pelo menos, 0s dois seguintes recursos:

Pelo menos uma vez por dia o relégio do controlador devera ser ajustado com o da Central.
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No maximo, 15 segundos apos a ocorréncia de uma falha no controlador, ou num detector de
veiculos, o controlador devera enviar mensagem a Central informando o ocorrido. A
ocorréncia da entrada no Modo Centralizado Integral. Deverdo ser armazenadas no Registro
de Eventos e Falhas com data/hora (dd:mm:aaaa e hh:mm:ss) da ocorréncia.

Modo Centralizado de Supervisao

Neste modo, a troca de mensagens entre a Central e o controlador em campo sé ocorre
esporadicamente, situacdo em que a Central esta supervisionando e/ou monitorando o que
estd ocorrendo no controlador semaférico sem Ihe impor a programacdo semaférica. O
cruzamento opera segundo a programacao semaforica residente no prdprio controlador. Neste
tipo de modo deverao ser disponiveis, pelo menos, os dois seguintes recursos:

Pelo menos uma vez por dia o reldgio do controlador devera ser ajustado com o da Central;

No méaximo, 15 segundos apds a ocorréncia de uma falha no controlador, ou num detector de
veiculos, o controlador devera enviar mensagem a Central informando o ocorrido;

Para estes dois modos de controle, acima descritos, é necessario que a Central e a Interface
de Programacdo Local possam acessar para leitura todos os parametros dos planos de trafego
residentes no controlador (download). E ainda, desde a Central, gravar um plano de trafego
no controlador, bem como a Tabela de mudanca de planos (upload).

A ocorréncia da entrada no Modo Centralizado de Supervisdo. Deverdo ser armazenadas no
Registro de Eventos e Falhas com data/hora (dd:mm:aaaa e hh:mm:ss) da ocorréncia.

Controle Manual

Neste tipo de controle, a duracdo dos estagios € imposta por um Operador de Trafego, de
acordo com sequéncia de estagios preestabelecida no controlador e respeitando tempos de
seguranca programados. Devera ser efetivada pela insercdo, através de plug, de um
dispositivo de comando manual na entrada apropriada ou através de chaves do tipo chave
tactil existentes no préprio controlador, assim como devera possuir também uma chave do
mesmo tipo para dar os pulsos esses sdo 0s métodos manuais fisicos. Sendo possivel o
acionamento do modo manual virtual pela Central. Quando se implementar o controle manual
se inibird o funcionamento dos detectores e todas as demandas existentes serdo ignoradas. Os
estagios serdo ativos segundo a indicacdo do operador. A ocorréncia da entrada no Controle
Manual. Deverdo ser armazenadas no Registro de Eventos e Falhas com data/hora
(dd:mm:aaaa e hh:mm:ss) da ocorréncia.

Controle Local

Neste tipo de controle, ndo ha troca de mensagens entre a Central e o controlador em campo.
O controlador implementa nos semaforos a programacao semaforica residente no préprio
controlador. Neste tipo de controle, a temporizacdo dos estagios nos seméforos é derivada
integralmente da programagao semafdrica residente no proprio controlador. A ocorréncia da
entrada no Controle Local. Deverdo ser armazenadas no Registro de Eventos e Falhas com
data/hora (dd:mm:aaaa e hh:mm:ss) da ocorréncia.

Capacidades

Grupos semaforicos
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Devera ser considerado o tipo de controlador Padrdo 8, que devera ser capaz de atender, no
minimo, oito grupos semaforicos.

Devera ser possivel configurar o tipo de grupo semaforico: veicular ou de pedestre.

Num plano semaférico, deverd ser possivel configurar um grupo semaférico como
desativado. Um grupo desativado é aquele em que permanece apagado ao longo de todo o
ciclo.

Estéagios

O controlador Padrdo 8 devera ser capaz de operar, no minimo, 32 (Trinta e dois) estagios.
Sendo que dois ou mais anéis nao poderdo utilizar um mesmo estagio.

O controlador devera possibilitar a programacdo de sequéncia de estdgios diferentes da
natural (constituida pelos estagios programados, executados um a um, uma vez por ciclo e
em ordem). A alteracdo da sequéncia de estagios devera permitir, ainda, a execucdo de um
mesmo estagio mais de uma vez no mesmo ciclo, em um determinado plano, ou até mesmo,
a supressao de um estagio em todos os ciclos de um determinado plano.

Planos

O controlador devera ser capaz de operar, no minimo, 24 (vinte e quatro) planos de trafego
por anel.

Eventos para ativacdo de planos

O controlador devera ser capaz de armazenar, no minimo, 96 (noventa e seis) eventos de
ativacdo de planos.

Evento para ativacao de planos em datas especiais

O Controlador devera ser capaz de ativar, no minimo, 64 (sessenta e quatro) eventos de
ativacdo de planos especiais.

Cada ativacdo de plano em datas especiais sera definida por data (dd/mm/aaaa), hora
(hh:mm:ss).

Para eventos que ocorrem em datas fixas em todos 0s anos, o campo relativo ao ano devera
ser deixado em interrogacao e a ativacao devera ocorrer em todos 0s anos na data especificada
Ex.: (dd/mm/??2??).

Detectores de pedestres

O controlador devera ser capaz de ser conectado a, pelo menos, 4 (quatro) detectores de
pedestres, cada um responsavel por um conjunto de botoeiras ligadas em paralelo.

Detectores de veiculos

O controlador devera ser capaz de receber os dados de, pelo menos, 16 (dezesseis) detectores
de veiculos, cada um responsével por uma secéo de deteccdo, ou solucdo equivalente.

Anel

O controlador devera ter a capacidade de operar a0 menos 4 anéis. Sendo que a capacidade
minima de estagios devera ser distribuida entre eles.
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Dois ou mais anéis ndo poderdo utilizar um grupo semaforico com a mesma numeragao.
Exemplo:

Anel 1: G1-G2 - G3

Anel 2: G4 - G5

A numeragdo dos estagios devera ser reiniciada em cada anel. Exemplo:
Anel 1: E1/A - E2/B-E3/C

Anel 2: E1/A - E2/B

Caracteristicas Funcionais

Sequéncia de Cores

O controlador devera permitir a seguinte sequéncia de cores para 0s semaforos:
Grupos focais veiculares: verde — amarelo - vermelho;

Grupos focais de pedestres: verde - vermelho intermitente - vermelho.
Periodo de Entreverdes

Os valores dos tempos que compbem o periodo de entreverdes deverdo poder ser
programados, independentemente, por estagio ou por grupo semafdrico. Sendo desejavel que
se possa diferenciar os valores de entreverdes por plano.

O periodo de entreverdes devera ser composto pelos seguintes intervalos luminosos:

Intervalo de amarelo, ajustavel entre 3 e, pelo menos, 7 segundos, com resolucdo de um
segundo. Sendo desejavel que o controlador ndo permita a gravacao de valores inferiores a 3
segundos;

Intervalo de vermelho intermitente, ajustavel, pelo menos, entre 3 e 32 segundos, com
resolugdo de um segundo;

Intervalo de vermelho de limpeza, ajustavel, pelo menos, entre 0 (zero) e 7 segundos, com
resolucéo de um segundo. O tempo de vermelho de limpeza, quando diferente de zero, devera
poder ser implementado imediatamente apds o periodo de amarelo e/ou vermelho
intermitente.

Na situagdo em que o intervalo de vermelho intermitente seja maior do que o intervalo de
amarelo e que os dois intervalos transcorram parcialmente juntos, o inicio do intervalo do
vermelho intermitente devera ser anterior ao inicio do intervalo de amarelo; sendo que,
excetuando casos especiais, o fim do entreverdes do grupo semaférico de pedestre devera
coincidir com o fim do entreverdes do grupo semaforico veicular.

Em qualquer um dos modos de operagdo, os tempos dos intervalos de amarelo, vermelho
intermitente e vermelho geral ndo poderdo ser desrespeitados, nem mesmo na troca de planos
ou na troca de modos.

Tempo de verde de seguranca
O tempo de verde de seguranca deverd poder ser programado, pelo menos, entre 1 e 30
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segundos, com resolucédo de um segundo.

O tempo de verde de seguranca devera ser programavel, independentemente, para cada grupo
semaforico.

Em qualquer um dos modos de operacdo, o tempo de verde de seguranca ndo podera ser
desrespeitado, nem mesmo na troca modos e controle (operacdo, entrada e saida), imposicao
de planos e na imposi¢cdo de modos.

No caso de violagdo do tempo de verde de seguranga o controlador devera ir para 0 modo
intermitente por falha.

O controlador deverd fazer consisténcia entre a configuracdo dos tempos de verde de
seguranga com o tempo de verde programado, de forma a impedir a insercdo de dados
incompativeis.

Tempo de méxima permanéncia no estagio

O tempo de maxima permanéncia no estagio devera poder ser programado, pelo menos, entre
0 e 4 minutos, com resolucdo de um segundo. Devera ser possivel desconsiderar o tempo
maximo de permanéncia no estagio.

Em qualquer um dos modos de operacao, o tempo de maxima permanéncia no estagio ndo
poderé ser desrespeitado, nem mesmo na troca de planos ou na troca de modos.

No caso de violacdo do tempo de maxima permanéncia no estagio o controlador devera ir
para 0 modo intermitente por falha, exceto quando estiver no modo de operacdo manual.
Neste caso o controlador devera sair do modo de operagdo manual e retornar ao modo de
controle local.

Tempo do estagio

O inicio do estagio se dara com o inicio do entreverdes anterior ao verde do estagio, em todos
0s modos de controle.

O tempo de um estagio devera poder variar, pelo menos, entre 1 (um) e 200 (duzentos)
segundos, com resolugéo de um segundo.

Verdes Conflitantes

O controlador devera possibilitar a configuracdo de quais grupos semaféricos poderdo ter
verdes simultaneos e quais grupos semaforicos ndo poderao ter verdes simultaneos.

A configuragdo de verdes conflitantes devera ser especifica e independente da tabela de
associacdo de grupos semaforicos X estagios. N&o serdo aceitas solug¢des que deduzam verdes
conflitantes a partir da tabela de grupos semaféricos X estagios.

O controlador devera fazer consisténcia entre a configuracdo dos estagios em relacdo aos
grupos semaforicos com a configuracdo dos verdes conflitantes, de forma a impedir a
insercdo de dados incompativeis.

A ocorréncia de uma situacdo de verdes conflitantes devera conduzir o controlador para o
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modo Amarelo Intermitente por falha em, no maximo, um segundo.
Monitoramento dos focos

Controlador deverd ser capaz de detectar a situagdo em que todos os focos vermelhos de um
mesmo grupo semaforico estejam apagados, considerando tanto a operacdo com lampadas
convencionais, quanto a LED, esta funcionalidade € desejavel também para os focos verdes
e focos amarelos. Devera ser possivel parametrizar cada um dos grupos semaféricos para que,
no instante em que ocorrer tal situagdo, o controlador imponha, ou ndo, o0 modo Amarelo
Intermitente por falha.

Sequéncia de Partida

Quando os focos forem energizados (independentemente se o controlador estava ligado ou
ndo), ou ao se restaurar a energia no controlador a normalidade, os grupos focais veiculares,
antes de mudarem para o estagio requerido, deverdo permanecer cinco segundos no modo
Amarelo Intermitente (grupos de pedestre apagados), seguidos por trés segundos de vermelho
integral em todos os grupos focais (inclusive nos grupos de pedestres).

Saida do Modo Amarelo Intermitente

Independentemente do motivo que tenha conduzido o controlador ao modo Amarelo
Intermitente, este deverd impor vermelho integral a todos os seus grupos (inclusive os de
pedestres) durante trés segundos, imediatamente apds a saida do modo Amarelo Intermitente.

Troca de Planos

Devera ser realizada de forma “abrupt”, respeitando 0s tempos de seguranga definidos.
Também serd aceita a troca de planos de forma “Soft” desde que o tempo de ajuste ocorra em
3 (trés) ciclos e o tempo de verde de um estagio ndo se estenda além do tempo de ciclo do
plano que esté iniciando.

Modos de Operacao

Quando em Controle Centralizado de Supervisao, ou em Controle Local, o controlador devera
ser capaz de implementar os seguintes modos de operacao no(s) cruzamento(s) semafdrico(s)
por ele controlado(s):

Amarelo Intermitente, Manual, Tempos Fixos Isolado, Atuado, Tempos Fixos Coordenado e
Apagado.
Modo Intermitente

Neste modo, todos os grupos focais veiculares operam em amarelo intermitente e todos os
grupos focais de pedestres permanecem apagados.

Este modo devera poder ser acionado a partir dos seguintes eventos:

Requisigdo através de recurso existente no Painel de Facilidades para solicitagdo do modo
Amarelo Intermitente, somente quando em modo local. Devera ser imposto este modo de
operacao para todos 0s anéis programados;

Detecgdo, pelo proprio controlador, de alguma falha que possa comprometer a seguranca do
transito de veiculos ou de pedestres (detec¢édo de verdes conflitantes, por exemplo);
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Quando da energizacdo das lampadas dos grupos focais ou ao se restaurar a energia no
controlador (Sequéncia de Partida);

Acionamento de um plano residente no préprio controlador, caracterizado como modo
Amarelo Intermitente, durante um periodo programado. Sendo desejavel poder acionar este
modo de operacgéo para cada anel programado;

Quando ocorrer falhas relativas aos grupos semaforicos, conforme item “b” acima, apenas os
anéis que apresentarem grupos com falha irdo para amarelo intermitente, os demais deverao
permanecer operando no plano e modo previsto.

O controlador devera executar trés segundos de vermelho integral antes de entrar no Modo
Intermitente, para as solicitagdes dos itens “a”, “c” e “d” acima.

Modo Manual

Neste modo de operacdo, a duracdo dos estagios é imposta por um Operador de Trafego, em
campo, de acordo com sequéncia de estagios preestabelecida no controlador e respeitando
tempos de seguranca programados. Devera ser efetivada pela insercdo, através de plug, de
um dispositivo de comando manual na entrada apropriada. O dispositivo devera ser uma chave
de contato momentaneo, tipo push-button NA, ligado ao plug de adudio (mono) tipo P10 através
de cabo espiralado, usualmente utilizado em telefone.

A operacdo em Modo Manual se aplicara simultaneamente a todos os anéis. Durante a operagédo
em Modo Manual, a sequéncia de estagios sera determinada por um plano de uso exclusivo
para operacao manual. Complementarmente o Modo Manual poderé ser determinado pelo plano
vigente, neste caso devera ser possivel o programador escolher o tipo de plano que determinara
0 Modo Manual (exclusivo ou vigente).

Caso durante a opera¢do em Modo Manual ocorrer uma mudanca de Plano por tabela horaria,
a operacdo em Modo Manual continuara a ser determinada pelos parametros do Plano em que
iniciou.

Durante a operacdo manual os estagios dispensaveis passardo a ser fixos e serdo implementados
em todos os ciclos.

Quando em Operacdo Manual um estagio ultrapassar o tempo maximo de permanéncia no
estagio o controlador devera imediatamente passar para 0 Modo Operacional previsto na tabela
horéria local.

Modo Tempos Fixos Isolado

Neste modo de operagéo, o controlador devera manter tempos fixos de estagios, de acordo com
os valores especificados por plano residente no préprio controlador, se submetido ao Controle
Centralizado de Superviséo, ou ao Controle Local.

Se o controlador estiver submetido ao Controle Centralizado de Supervisdo, ou ao Controle
Local, as mudancas de planos serdo implementadas de acordo com a Tabela de Mudancas de
Planos residente no proprio controlador.

Neste modo, ndo havera estagios de duracgdo variavel, podendo haver, entretanto, estagios fixos
dispensaveis.
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Se, em um determinado ciclo, ndo ocorrer um estagio fixo dispensavel, o tempo de ciclo ficara
diminuido do tempo correspondente a duracdo desse estagio.

Na condicdo de falha de um detector veicular (placa de deteccdo ou laco indutivo), o estagio
dispensavel a ele associado devera passar a ser considerado estagio indispensavel.

Modo Atuado

Neste modo de operacdo, a duragdo dos estagios € decorrente da ativagdo de detectores
veiculares, permitindo extensdes de verde até um maximo programado. O controlador devera
seguir a sua programacao interna, de acordo com os valores especificados pelo plano vigente.
As mudangas de planos serdo implementadas através da Tabela de Mudangas de Planos
residente no controlador, tomando como referéncia o0 mesmo reldgio que especifica o horario
do controlador.

No modo atuado, podera haver, ou ndo, estagios dispensaveis.

Se em um determinado ciclo ndo ocorrer um estagio dispensavel, seu tempo devera ser
eliminado do ciclo, ndo ocorrendo nenhum processo de compensagdo em outros estagios.

O tempo de verde do estagio de duracdo variavel devera variar entre valores programaveis de
verde minimo e de verde maximo, em funcdo das solicitacGes provenientes dos detectores
veiculares. A cada uma dessas solicitacGes, o respectivo tempo de verde, quando presente,
sera incrementado de um periodo de tempo programavel, denominado "extensao de verde".
O tempo de verde minimo devera ser maior ou igual ao correspondente tempo de verde de
seguranca e menor ou igual ao correspondente tempo de verde maximo.

O tempo de verde minimo ndo é um parametro de seguranca e devera ser especifico para o
modo atuado, ndo devendo interferir nos demais modos de operacao.

Devera existir um parametro, programavel para cada estagio e para cada plano, denominado
"tempo de verdes intermediario”. A consisténcia do controlador devera assegurar que ele seja
maior ou igual ao respectivo verde minimo e menor ou igual ao respectivo verde maximo. Se
ocorrer falha em qualquer um dos detectores utilizados pelo Modo Atuado, o controlador
deveréa passar a operar no modo Tempos Fixos Isolado com os verdes iguais aos respectivos
“tempos de verdes intermediario". Assim devem ser programados trés parametros: tempo de
verde minimo, tempo de verde maximo e um tempo de verde intermediario para o caso de
falha do detector.

Devera ser disponivel o recurso de demanda prioritaria, associada a determinado estagio. Uma
vez identificada uma demanda prioritéria, se o0 estagio correspondente ndo estiver ocorrendo,
ele deve ser acionado o0 mais rapidamente possivel, respeitados, porém, a sequéncia de
estagios, os entreverdes e os verdes de seguranga. Caso esse estagio esteja ocorrendo, deve
ser incrementada a extensao de verde correspondente.

Modo Tempos Fixos Coordenado

Neste modo de operagéo, o controlador opera de forma sincronizada e coordenada com outros
controladores, em fungdo de parametros internos.

Se o controlador estiver submetido ao Controle Centralizado de Superviséo, ou ao

Controle Local, as mudangas de planos serdo implementadas de acordo com a Tabela de
Mudancas de Planos residente no préprio controlador.

A defasagem devera ser um parametro programavel, independentemente, para cada um dos
planos.
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A defasagem devera poder ser ajustada entre zero e o tempo de ciclo, com resolucdo de um
segundo.

Se, em um determinado plano, houver estagio dispensavel, o tempo néo utilizado desse estagio
(no caso de ndo ocorrer o referido estagio dispensavel) devera ser acrescido para outro estagio
(anterior ou posterior, a escolha do técnico programador), dentro da sequéncia vigente, de
forma a manter constante o tempo de ciclo. Caso o estagio escolhido como alternativo for o
imediatamente anterior ao estagio dispensavel, ele devera ser estendido ocupando o tempo do
estagio dispensavel de modo a receber esse tempo ainda no mesmo ciclo.

No modo Tempos Fixos Coordenado ndo havera estagios de duracéo variavel.

Modo Apagado

Devera ser possivel impor o controlador no modo apagado. Neste modo, todos 0s grupos
focais veiculares e todos os grupos focais de pedestres permanecem apagados. Devera ser
possivel, também, programar um plano selecionando somente para alguns grupos semaféricos
que ficardo apagados.

O controlador devera executar trés segundos de vermelho integral antes de entrar no Modo
Apagado.

O controlador devera continuar funcionando internamente, devendo ser possivel visualizar a
programagao sendo executada mesmo com os focos apagados. A comunicagdo com a Central
de Monitoramento também devera ser mantida.

Imposicéo de Plano e Modo de Operacao pelo controlador

Devera ser possivel impor a partir do controlador qualquer um dos planos programados, assim
como um modo de operacéo.

Devera ser possivel programar a duracdo da imposicao de plano e modo, com resolucdo de
um minuto. Também serd permitido retirar a imposicao, voltando o controlador a operar de
acordo a sua tabela horéria.

Base de Tempos

Métodos de ajuste do reldgio do controlador

O controlador devera estar preparado para que seu relégio interno seja ajustado por dois
métodos distintos, no que tange ao seu horério, dia da semana e data:

Por um dispositivo GPS acoplado ao Controlador;

Através da Interface de Programacao Local.

Ajuste a partir de dispositivo GPS (Global Positioning System)

O ajuste do relogio do controlador pelo dispositivo GPS devera ocorrer com periodicidade igual
ou inferior a 15 (quinze) minutos.

Ajuste através da Interface de Programacao Local

O reldgio do controlador deverd poder ser ajustado, manualmente, através da Interface de
Programacao Local.

Interface para Programacéo Local

A Interface para Programacdo Local é um dispositivo que tem a funcdo de viabilizar a
programacéo e verificagdo dos parametros residentes no controlador.
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A Interface para Programacao Local devera ser constituida por, pelo menos, um visor e um
teclado, ou outros dispositivos que possuam a mesma funcionalidade.

A Interface de Programacéo Local devera ser portatil, ndo sendo aceita sua incorporacdo ao
controlador.

Todas as teclas deverdo ser identificadas e as mensagens apresentadas em linguagem de
Engenharia de Trafego e em portugués, sendo aceitaveis abreviaces mnemonicas de termos
de Engenharia de Trafego.

As mensagens apresentadas deverdo ser alfanuméricas, devendo possuir, no minimo, duas
linhas com 16 caracteres cada, além de permitir ao operador facil interpretacdo sem a
necessidade de recorrer a tabelas de convers@es de codigos.

A interface de Programacdo devera permitir somente alterar os parametros pertinentes a
programacao semafdrica como tabela horéria, bem como pardmetros, em campos definidos,
de modo a impedir alteracdes indevidas no software do controlador.

A Interface de Programacao Local deverd ser iluminada internamente e ter condicfes de ser
operada sob a incidéncia direta ou auséncia total de luz artificial ou natural.

A Interface de Programacdo Local deverd ser um equipamento de uso geral e devera ser de
dois tipos: “hand-held terminal” e/ou computador portatil de uso industrial, acompanhados de
todos 0s cabos e conectores necessarios para comunicacdo. Nao serdo aceitos terminais
dedicados que s6 funcionem como interface do controlador.

A programacdo e a alteracdo dos parametros residentes no controlador somente poderdo ser
efetuadas através de senha numérica ou alfanumérica Unica, com um minimo de dois digitos,
pré-gravada em seu firmware. Tal restricdo ndo é necessaria no caso de leitura dos parametros.
Devera ser possivel desativar a necessidade de inserir a senha para alterar os parametros.
Devera ser possivel escrever uma programagdo “off-line”, ou seja, devera permitir a
programacdo e arquivo dos pardmetros necessarios a operacao em um computador que nédo
esteja conectado ao controlador para programar posteriormente no controlador.

Programacdao dos Parametros do Controlador

Este item especifica como deve ser feita a programacdo dos parametros residentes no
controlador, através da Interface de Programacéo Local.

Para os controladores que utilizarem dispositivo removivel responsavel por armazenar a
programacdo semaforica (PROMS, Cartdes de memodria, etc.), devera ser apresentada uma
solucdo que impeca que a programacdo de um determinado cruzamento seja inserida
erroneamente em outro. Caso ocorra uma insercdo indevida o controlador ndo devera
implementa-la.

Devera ser efetuada verificagbes de consisténcia entre 0s parametros abaixo, antes que 0
controlador assuma os valores inseridos:

Tabela de Conflitos com Tabela de Estagio/Grupos Semaforicos;

Ciclo do Plano com somatdria dos valores que compGe o Plano;

Verde de Seguranga com o0s tempos de Verde dos estagios;

Caracteres invalidos para programacao do parametro (nimeros negativos; simbolos, etc.);

Devera ser possivel programar os parametros relacionados a seguir:
Introducdo inicial e reprogramacéo do horario (hora, minuto, e segundo, dia da semana e data)
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no relégio interno do controlador;

Programacao e alteracéo, total e de Supervisdo, da Tabela de Mudancas de Planos residente
no controlador. As alteracdes na tabela s6 deverédo ser assumidas na proxima entrada horaria;
Programacdo da configuracdo dos estagios em relacdo aos grupos semaforicos;

Programacao e alteracéo da sequéncia de estagios por plano;

Programacao e alteracdo dos parametros que compdem cada um dos planos;

Programacao e alteracéo da associacdo dos detectores aos estagios;

Imposicdo de um determinado plano residente no controlador;

Programacao de mudanca de horario de verdo (entrada e saida) sem a necessidade de reset do
controlador.

Desejavel que se possam programar os parametros “b”, “d”, “e” ¢ “f”, do item anterior, através
da Interface de Programacdo Local, sendo que estas alteracdes ndo deverdo ser motivo para
reinicializacdo do controlador.

Devera estar disponivel funcdo para configurar as transicdes proibidas de estagios.

Por medida de seguranca, as seguintes alteracbes somente poderdo ser efetuadas localmente,
através da Interface para Programacdo Local, e somente poderdo ser gravadas com o
controlador no modo Amarelo Intermitente:

Configuragdo de verdes conflitantes;
Programacao da configuracdo dos estagios em relacdo aos grupos semafdricos no plano vigente;
Configuracao do tipo do grupo semaforico, se pedestre ou veicular.

Qualquer alteracdo na programacao do plano vigente devera vigorar de imediato, no préprio
ciclo em que foi introduzida ou, no méximo, no ciclo seguinte.

Deverdo fazer parte dos parametros programaveis os seguintes eventos de ativacao de planos:

A Tabela Horéria devera ser Unica para todos os anéis, sendo cada evento de ativacdo de plano
composto de Hora, Minuto, Segundo, Dias da Semana e 0 Modo de Operagéo pelo qual o plano
sera ativado.

Os dias da semana deverdo poder ser programados individualmente e, no minimo, pelos grupos:
2% a 62 feira, 22 feira a sabado, Sabado e domingo, Todos.

A utilizacdo de um dos grupos de dia da semana para a ativagdo de um plano num determinado
horéario devera caracterizar-se como um unico evento de ativacéo.

Tabela de Datas Especiais, sendo cada evento de ativacao de plano por Data Especial composto
de Dia, Més, Hora, Minuto, Segundo e 0 Modo de Operacao pelo qual o plano sera ativado.

A ativacgdo de plano por Data Especial devera se sobrepor a ativacdo por Tabela Horéria.

As temporizagdes programaveis do controlador deverdo ser derivadas do seu relégio interno,
no qual o "segundo" devera ser utilizado como unidade de incremento.

A base de tempo que servira de referéncia para as entradas de planos (troca de planos) devera
ser 00:00:00 horas do dia primeiro de janeiro de 1970;
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Verificacdo dos Parametros do Controlador

Este item especifica como deve ser feita a verificacdo dos parametros residentes no controlador
através da Interface de Programacéo Local.

Devera ser possivel executar, no minimo, as seguintes funcdes de verificacao:
Leitura de todo e qualquer parametro armazenado na memoria de dados;
Leitura do reldgio interno do controlador;

Leitura das indicacdes de falha. O controlador devera registrar, em ordem cronoldgica, pelo
menos as Ultimas 10 falhas com a indicacdo do codigo da falha, data e horario da ocorréncia e
data e horario da volta ao funcionamento normal. A ndo indicacao da data e horéario da volta ao
funcionamento normal devera significar a permanéncia da falha. Uma falha em aberto néo
podera ser apagada da memdria do controlador;

Leitura do estado do controlador: plano corrente, modo de operacao, ciclo corrente, motivo do
estado atual (tabela horaria, imposicdo do operador, etc.).

CARACTERISTICAS TECNICAS DO CONTROLADOR
Comunicagéo do Sistema de Monitoramento
Protocolo de Comunicacgéo

A comunicagdo de dados com a Central Semafdrica devera ocorrer através da utilizacdo do
protocolo aberto UTMC2.

O Protocolo UTMC (Urban Traffic Management Control) UTMC2 devera seguir o padréo
COMO segue:

UTMC - TS003_003: 2009 - The UTMC Framework Technical Specification.
https://utmc.uk/technical-specification

UTMC - TS004 _006: 2010 - UTMC Obiject Registry - UM/008, UG405, Full UTC.
https://utmc.uk/technical-specification

Conexao Fisica

Devera dispor de porta padrdo Ethernet 10/100 Mbps RJ-45 para a comunicacdo do perfil
UTMC2.

Modulo de Monitoramento

O Moadulo de Monitoramento podera operar através das tecnologias de comunicacéo por Fibra-
Optica ou GRPS/3G/4G ou superior, este Modulo devera monitorar no Controlador: Falta de
Energia, Subtensdo, Amarelo Intermitente, Desligado/Apagado, Estacionado e Porta Aberta;

Devera possuir o recurso para desligar e ligar o controlador remotamente (“reset”), atendendo
as normas e condigOes de seguranca desta especificacao.
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Devera manter-se energizado mantendo a comunicac¢ao no minimo por 2 horas, em caso de falta
de energia elétrica, e excedido este periodo (2 horas sem energia elétrica), devera se religar
automaticamente em caso do retorno da mesma, ou seja, sem a necessidade de reconfiguracédo
dos parametros.

Especificacdo de Tecnologia de comunicacdo: GPRS/3G/4G ou superior; Quad-band GSM
850/900/1800/1900 MHz.

O Mddulo de Monitoramento deverd possuir capacidade minima para 2(dois) slots (SIM card)
(dual chip).
O equipamento devera ser certificado e homologado pela ANATEL.

Deverd ser utilizado o protocolo UTMC2 para efetuar a comunicacdo dos dados de
monitoramento.

Objetos UTMC2 para Central de Monitoramento e Mdédulo de Monitoramento

Reply GPn-1.3.6.1.4.1.13267.3.2.5.1.1.25 Falhas
bit7 | bite | bit5 | bit4 | bit3 | bit2 | bit1l | bit0 Controlador
0 0 0 0 0 0 0 0 Normal
0 0 0 0 0 0 0 1 Falta de Energia
0 0 0 0 0 0 1 0 Subttensdo
0 0 0 0 0 1 0 0 Apagado/Desligado
0 0 0 0 1 0 0 0 Amarelo Intermitente
0 0 0 1 0 0 0 0 Estacionado
Reply CO-1.3.6.1.4.1.13267.3.2.5.1.1.33 Falha
bit 0 setado = 1 Porta Aberta Controlador
Control SFn-1.3.6.1.4.1.13267.3.2.4.2.1.6 Comando pela Central
bit 0 setado =1 Reset Remoto Controlador
Reply SCn-1.3.6.1.4.1.13267.3.2.5.1.1.7 Resposta do Controlador
bit 0 setado =1 Confirmagdo do Reset Remoto

Controlador em Tempo Fixo

A presente Especificacdo Técnica estabelece os requisitos técnicos para efeito de fornecimento
de Controladores Semaforicos Eletronicos.

Caracteristicas Técnicas

Facilidades Operacionais

Deverdo existir no controlador, e com facil acesso, as seguintes facilidades operacionais:
Chave para ligar/desligar os focos sem desligar os circuitos I6gicos do controlador;
Recurso para solicitagdo do modo Amarelo Intermitente;

Soquete para conexdo de dispositivo que proporcione comando manual;
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Soquete para conexdo da Interface de Programacéo Local,
Visualizacdo do tipo de controle vigente;

Visualizacdo se o modo de controle manual esté ativo.

Todas as facilidades deverdo estar alojadas em um painel com portinhola com chave e acesso
exclusivo e devidamente identificadas, utilizando-se de termos consagrados pela Engenharia
de Trafego.

O controlador devera continuar com sua CPU funcionando internamente, devendo ser possivel
visualizar a programacéo sendo executada mesmo com os focos apagados.

Tecnologia Construtiva

O controlador devera ser de tecnologia digital e utilizar circuitos integrados montados em
placa de circuito impresso. Deveréo ser colocados indicadores luminosos em todas as fungoes
principais dos circuitos, permitindo, assim, uma maior rapidez no diagnostico de falhas.

Testes de Verificacdo

Em intervalos periddicos o controlador deverd efetuar testes de verificacdo no
microprocessador e nas memorias que compdem o sistema, assim como nos circuitos de
deteccdo de verdes conflitantes. Identificando uma falha, o controlador devera tomar as
providéncias cabiveis de acordo com a gravidade da falha detectada.

Acionamento dos Focos

O controlador devera possibilitar o acionamento de focos constituidos por lampadas
haldgenas, incandescentes e LED’s.

Os circuitos que acionam os focos devem ser projetados para evitar que ocorram intervalos
com situacdes visiveis de luzes apagadas ou de luzes simultaneas no mesmo grupo focal.

Quando do uso de lampadas hal6genas, as mesmas deverao ter tensdo de alimentacao de 10
(dez) ou 12 (doze) VCA, conseguida através de transformador com primario de 210/230
(duzentos e dez/duzentos e trinta) VCA ja instalado no proprio foco semaforico. A poténcia
maxima das mesmas deve ser de 50 (cinquenta) W.

Os circuitos que acionam os focos devem ser projetados para a utilizacdo de focos a LED’s
que possuirdo tensdes de alimentacdo conforme a poténcia méaxima de 20 (vinte) W
cada, seja para grupos focais veiculares ou de pedestres.

O acionamento dos focos devera se dar por elementos de estado sélido (triacs, por exemplo)
e o disparo devera ocorrer no instante que propicie aumento da vida Gtil da fonte de luz (zero
Ccrossing).

Caracteristicas Técnicas Adicionais

Detectores de Pedestres (Botoeiras)

O controlador, ao identificar o acionamento de uma botoeira de pedestres, devera implementar
0 estagio associado com tal botoeira na programacéo.

O controlador devera dispor de um recurso que propicie a ocorréncia de estagios apropriados
para pedestres em funcdo do acionamento de detectores de pedestres. O detector de pedestres
consiste em um conjunto de botoeiras (contatos normalmente abertos) instalado em locais de
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travessia de pedestres. Estes botdes, ao serem pressionados, transmitem ao controlador uma
solicitacdo de tempo de verde para os pedestres, atraves da inser¢do de estagios adequados
(estagios de demanda de pedestres).

Toda e qualquer interface entre a botoeira e o controlador devera, obrigatoriamente, ser parte
integrante do controlador.

O controlador devera possuir indicadores luminosos referentes ao acionamento das botoeiras
de pedestres. Esta indicacdo devera ser visivel nas condi¢es de luminosidade diurna e noturna
as quais o controlador estard submetido quando instalado.

Detectores Veiculares

Um detector veicular significa o conjunto de circuitos eletronicos (placa(s) de deteccéo, etc.)
e lacos indutivos e/ou de outra tecnologia de detecgdo que ndo dependa de sensores no
pavimento (Sistema de Detecgdo “Overhead”), instalado(s) em uma segdo especifica de via,
capaz de detectar a presenca de fluxo de trafego veicular.

O controlador devera dispor de recurso que propicie a ocorréncia e a variacdo do tempo de
duracdo de estagios em funcdo de demandas geradas por detectores veiculares.

A placa de deteccdo do controlador devera ser capaz de registrar motocicletas, automoveis,
caminhdes e Onibus.

No caso de se adotar a tecnologia de La¢os Indutivos, deve-se prever:

Devera existir um recurso que permita, no caso de estacionamento sobre a regido detectada, a
reconfiguracdo da area remanescente do laco indutivo (&rea livre) para que a mesma possa
continuar a registrar veiculos. Caso a area remanescente ndo seja suficiente para permitir tal
reconfiguracdo, devera ser imposta a condi¢do de auséncia de veiculo apds o término de um
periodo de tempo programavel entre 3 e 10 minutos.

A placa de deteccdo, que constitui o detector veicular deverd possuir recursos de sintonia
automatica e ajuste manual de sensibilidade.

A abrangéncia de deteccdo deverd compreender desde motocicletas até caminhdes e 6nibus.
O detector veicular devera funcionar normalmente para indutancias (do lago) compreendidas
entre, no minimo, 50 a 500 pH.

N&o poderéa haver interferéncia de operacdo entre os canais de uma mesma placa de deteccédo
("cross-talk™) e entre placas adjacentes.

A placa de deteccdo devera possibilitar a facil selecdo de frequéncia de operacdo para cada
canal; além de possuir um mecanismo de reset manual.

Os recursos descritos nos subitens Il a V, acima, dever&o ser selecionados sem a necessidade
de componentes ou dispositivos eletrénicos adicionais, ou seja, 0 detector veicular devera ja
estar previamente preparado para as caracteristicas de calibragdo de frequéncia, de
sensibilidade e tempo de reconfiguragédo dos lagos indutivos instalados nas vias, conforme a
faixa de induténcia descrita no subitem 111, acima.

Distancia do cabo alimentador entre o la¢o indutivo e o controlador de até 300 m.

Devera ocorrer a imposicao da condicéo de falha do canal ap0s a constatacdo de rompimento
do laco ou perda da isolacdo com aterra.

Os detectores veiculares deverdo dispor de indicadores luminosos frontais, por canal,
apresentando as deteccdes veiculares efetuadas. Esta indicacdo deverd ser visivel nas
condicBes de luminosidade diurna e noturna as quais o controlador estard submetido quando
instalado.
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Devera ocorrer a imposicéo da condicdo de auséncia de veiculo nas saidas da placa, durante a
energizacgao da mesma.

A placa de deteccao devera transmitir a condicéo de detecgéo de veiculo para o processamento
do controlador através do fechamento de um contato normalmente aberto (NA), sendo que 0s
terminais desse contato devem estar acessiveis na borneira do controlador de modo a
proporcionar a utilizacao de outros dispositivos de deteccdo que possuam essa caracteristica.

Mesmo que o controlador seja fornecido em conjunto com tecnologia de deteccdo que néo
dependa de sensores no pavimento (Sistema de Detecgdo “Overhead”) devera estar elétrica e
mecanicamente preparado para receber placas de deteccao baseadas em lagos indutivos.

Estratégia de Controle

Na presente especificacdo, os requisitos foram definidos considerando-se que a estratégia
adotada seja a de controle por estagio. Portanto, no caso de uma proposta baseada em outra
estratégia de controle, a mesma devera ser capaz de viabilizar os requisitos funcionais que
estdo sendo determinados para a estratégia de controle por estagio. Também a interface de
programacao a ser utilizada devera se apresentar baseada no controle por estagio.

Reldgio — GPS

O controlador devera receber, quando em modo local, sua referéncia de horério através de
GPS - Global Positioning System - e fazer a conversao para o Horério Oficial de Brasilia,
GMT-3. Esta atualizacdo, quando em modo local, devera ocorrer com periodicidade igual ou
inferior a 15 (quinze) minutos.

O horério de verdo, conforme estabelecido no Decreto n°6.558, de 8 de setembro de 2008, ou
Legislacdo vigente que venha a complementa-lo e/ou substitui-lo, deverad ocorrer de forma
automatica, sem a necessidade de intervencao.

Caso haja interrupgdo da alimentacdo fornecida pela rede elétrica, devera entrar em operacao
um dispositivo que garanta que o reldgio do controlador estara correto no momento do retorno
daalimentacéo.

No caso da utilizacdo de bateria ou dispositivo similar, recarregaveis ou ndo, a durabilidade
ndo devera ser inferior a 5 (cinco) anos.

Caracteristicas Gerais de Projeto e Construcdo, Alimentacdo, Aterramento e Interferéncias.

O controlador devera funcionar na frequéncia de 60 Hz (+ e - 5%) e em cada uma das tensdes
nominais utilizadas no municipio (+ e - 20%), ou seja:

Fase-Neutro (2 fios): 115 VCA, 120 VCA e 127 VCA,

Fase-Fase (2 fios): 208 VCA, 220 VCA e 230VCA.

O controlador devera ser equipado com dispositivo de prote¢ao contra surto de tensao ’DPS’’,
conforme norma ABNT NBR 61643-1, para cada saida de controle de focos, fase e retorno.
O controlador deverd possuir DPS para entrada geral de energia com as seguintes
caracteristicas:

Tensdo nominal de 220 V,

Corrente méaxima 8/20 ps, 01 pulso de 50 kA,

Corrente nominal de 25 kA (15 aplicacdes),

Tensdo residual maxima a 130 A — 710V,

Sinalizagdo de falha,

Caixa em material antichama
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Montagem em trilho padrdo DIN 35 mm.

O controlador deverd possuir DPS para os sinais de fases e retorno, com as seguintes
caracteristicas:

Tensdo nominal 220/240 V,

Corrente méxima 8/20 ps,

01 pulso/fase de 15 KA

Nominal de 5 kA (15 aplicaces),

Tensdo residual maximaa 130 A - 710 V,

Tempo de resposta menor ou igual a 25 ns,

Caixa em material antichama

Conexdao plugavel,

Montagem em trilho padréo DIN 35 mm.

O controlador devera possuir DPS para a rede de sinal serial RS - 485, com as seguintes
caracteristicas:

Tensdo de operacdo 12 V,

Corrente méaxima 8/20 ps (linha/terra e linha/linha) de 15 KA,

Tensdo maxima residual para o equipamento <1 A - 23V,

Tensdo residual maxima para o equipamento acimade 1 A —10V,

Capacitancia tipica — linha/terra e linha/linha- de 50 pF,

Protecédo de sobrecorrente com tempo de chaveamento < 8 s a 200 mA,

Falha segura conforme NBR-5410,

Caixa em material antichama;

Montagem em trilho padrdo DIN 35 mm.

Se a alimentacdo faltar ou cair além de 20% (vinte por cento) do valor nominal por um periodo
igual ou inferior a 50 (cinquenta) milissegundos, o controlador ndo devera reverter para a
sequéncia descrita em "Sequéncia de Partida" e seu desempenho ndo devera mudar durante
ou depois da ocorréncia. Caso o0 periodo desta ocorréncia seja superior a 50 (cinquenta)
milissegundos, o controlador devera deixar de funcionar e, neste caso, todos os parametros ja
programados deverdo ser mantidos. Quando a energia for restaurada & normalidade, o retorno
do funcionamento do controlador devera obedecer a "Sequéncia de Partida".

O controlador devera possuir uma chave liga-desliga geral, alojada internamente ao gabinete
e devidamente identificada.

O controlador devera possuir protecdes contra inducdo eletromagnética, descargas elétricas,
interferéncias, sobrecorrentes, correntes de fuga, choques elétricos e sobretensdes.
Especificamente, deverdo ser realizados 0s seguintes ensaios baseados na norma EN50293:

Alimentadores CA (rede, focos e botoeiras)

Ensaio de Transiente Elétrico Rapido, segundo norma IEC 61000-4-4, com 1 (hum) kV de
pico e critério de desempenho nivel B;

Ensaio de Surto de Onda Combinada, segundo IEC 61000-4-5, com 2 (dois) kV de pico entre
linha e terra e 1 (hum) kV entre linhas, com critério de desempenho nivel B;

Ensaio de imunidade a quedas de tensdo, variagdes de tensdo e interrupgdes curtas, conforme
classe 3 da norma IEC 61000-4-11, aplicados a entrada de alimentacdo de energia do
controlador.

Comunicag6es
88

Rodovia MS 080, Km 10 — CEP: 79114-901

Tel.: 67 3368.0100 - Campo Grande — MS

Central de Informacdes: 154 (Capital) - 67 3368.0500 (Interior)
Ouvidoria: 67 3368.0209 - http://www.detran.ms.gov.br

GOVERNO DE

Mato

Grosso
doSul

L EEE
sree

&

-
e




GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL
SECRETARIA DE ESTADO DE JUSTICA E SEGURANGCA PUBLICA

Departamento Estadual de Transito

Ensaio de Transiente Elétrico Rapido, segundo norma IEC 61000-4-4, com 1 (hum) kV de
pico e critério de desempenho nivel B;

Ensaio de Surto de Onda Combinada, segundo IEC 61000-4-5, com 1 (hum) kV de pico entre
linha e terra e 0,5 (meio) kV entre linhas, com critério de desempenho nivel B;

O controlador devera oferecer pelo menos uma tomada universal conforme a ABNT NBR
14136, com pino terra e com tensdo da rede de alimentacdo, com capacidade para 15A
(quinze) Amperes. Esta tomada ndo devera ter acesso externo. A tomada devera possuir suas
préprias protecdes, disjuntor conforme ABNT NBR NM 60898, a fim de que curto-circuito
ou sobrecorrentes na mesma ndo causem danos ao funcionamento do controlador.

O controlador devera possuir borneira independente, dotada de parafuso imperdivel ou similar
(por exemplo, sistema de conexdo por mola), para ligagdo de cabo alimentador e de
aterramento com, no minimo, 6mm (seis) milimetros quadrados de se¢do. Todas as partes
metalicas do controlador, assim como a blindagem do cabo de comunicacéo, quando utilizado,
deverdo ser ligadas ao terra, obedecendo a norma NBR 5410 da ABNT.

Empacotamento Mecénico

Todas as partes que constituem o controlador deverdo ter protecdo anticorrosdo, caso sejam
confeccionados com materiais ferrosos.

O gabinete do controlador devera satisfazer plenamente as recomendacdes da norma ABNT
NBR IEC 60529 para ser classificado como IP55, ou seja, a prova de poeira e chuvas e nao
apresentar angulos salientes, isto €, o0s "cantos externos” do gabinete deverdo ser
arredondados.

Na parte interna do controlador devera existir um compartimento, para se guardar documentos
(papeis) de tamanho A4, referentes ao controlador.

As chaves que abrem e fecham os compartimentos sé deverdo sair da fechadura quando as
portas estiverem trancadas. A fechadura da porta principal devera ser de modelo para
prevencao de vandalismo (trés pontos de fechamento). A empresa podera fornecer um modelo
para a chave da porta principal e outro modelo para o Painel de Facilidades.

As partes removiveis contendo equipamentos elétricos que integram o controlador deverao
ser efetivamente ligadas ao seu aterramento, ndo sendo suficiente o simples contato de apoio
entre chassi e suportes.

O projeto mecanico do controlador devera facilitar ao maximo o acesso a qualquer
componente e devera permiti-lo sem a necessidade de  remover outros componentes, nem
desmontar partes mecanicas ou estruturais.

O Painel de Facilidades, devera ser isolado fisicamente das partes de logica e de poténcia do
controlador (sendo estas constituidas por todas as placas eletrénicas/elétricas existentes, assim
como os disjuntores, filtros, transformadores, borneiras, conectores e fiacdo geral do
controlador). Tal isolamento fisico devera impedir o acesso do Operador, que ira manusear
dos recursos existentes no Painel de Facilidades, as partes logicas e de poténcia do
controlador. Tal isolamento pode ser realizado através de porta, tampa, ou similar entre o
Painel de Facilidades e as partes de logica e de poténcia do controlador.

Os controladores deverdo dispor do recurso de deteccédo de porta aberta, tanto para o Painel
de Facilidades quanto para a portaprincipal.

Todos os controladores semaforicos deverdo possuir internamente uma identificagdo com
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Numero de Seérie indelével e de facil visualizacdo, com a abertura da porta do controlador.
Este NUmero de Série devera estar relacionado aos Nimeros de Série das Placas ou Modulos
que compde o controlador.

Devera existir no controlador espaco vazio para acomodar equipamento de comunicagao por
(Hub Swtich/Roteador/ Conversor defibra Optica) com dimensao aproximada de (LAP) 140 x
30 x 105 mm.

O gabinete devera prever um sistema de ventilacdo, natural ou forcada, de forma a garantir a
refrigeracdo do gabinete e para impedir a condensagéo de umidade em quaisquer condic¢oes
de tempo.

O sistema devera ser projetado de forma a minimizar a penetracdo de poeiras, insetos e
objetos, por exemplo, fios, que poderiam fazer contato com as partes energizadas dentro do
gabinete.

Todo o gabinete provido de filtro de ar devera permitir a substituicdo dos elementos filtrantes
periodicamente.

O sistema devera operar normalmente na faixa de temperatura ambiente externo entre -15°C
e +60°C, onde a umidade relativa do ar ndo devera exceder a 95%.

Parte Elétrica

Com excecdo aos circuitos de poténcia que poderdo utilizar exclusivamente fiacdo de reforco
para as trilhas de circuito impresso, todas as demais placas com componentes deverdo ser
100% (cem por cento) em circuito impresso, ndo sendo aceito, portanto, ligagdes em wire-
wrap ou similar. Também néo sera aceita superposicdo de componentes.

Ao lado dos componentes deverdo ser impressos seus simbolos normalizados, utilizando os
mesmos codigos empregados nos esquemas elétricos correspondentes.

Todas as placas ou mddulos que compdem o controlador deverdo possuir uma identificacéo
contendo o seu cddigo (quando existir) e o nimero de série. Em hip6tese alguma deverdo
existir dois madulos ou placas com 0 mesmo nimero de série.

Todos os controladores deverdo ser fornecidos acompanhados da lista em midia digital de
nameros de série dos médulos que os compuserem.

A chave para ligar/desligar os focos, devera desligar totalmente a energizacdo dos focos,
através da interrupcdo total da(s) fase(s) nas mesmas, independentemente da alimentacédo
utilizada.

A frequéncia de intermiténcia dos focos, tanto para o amarelo intermitente quanto para o
vermelho de pedestres devera ser de 1 (um) Hz, sendo o duty-cycle situado na faixa
compreendida entre 30% (trinta por cento) e 50% (cinquenta por cento) de lampada acesa.

N&o serdo aceitos mddulos encapsulados ou hermeticamente selados.

Todos os fusiveis da fonte de alimentacdo deverdo poder ser substituidos sem a necessidade
de desmontagem da mesma e de outros trabalhos adicionais.

Devera constar a indicacdo, em portugués, do tipo de fusivel e sua capacidade de corrente em
local de fécil visualizag&o.

As placas de circuito impresso devem ser recobertas por pelicula de conformagdo para
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protegé-las contra as influéncias da alta umidade relativa do ar e da deposicdo de poluentes,
atendendo as normas IEC 61086-1, classe 2, e/ou a IPC-CC-830B (classe B).

Todos os componentes eletronicos, eletroeletronicos, elétricos. Deverdo ser projetados para
que operem na faixa de até 2/3 de suas principais especificacbes maximas de operacéo.

As placas de circuito impresso deverdo obedecer aos critérios de separacao de linhas de forca
e de sinal, e prover a capacidade de conducdo de corrente e isolacdo necessarios para uma
operacéo segura, conforme especificacdes IPC-2152 e UL-840.

1.25. Fornecimento e instalag¢do de coluna semaforica 114 mm com 2 bocas

A presente especificacdo técnica define os requisitos construtivos e de desempenho para as
colunas metélicas de diametro externo de 114 mm (4,5 polegadas), destinadas a sustentagdo de
grupos focais semaforicos, bragcos projetados e demais dispositivos auxiliares utilizados em
sistemas de sinalizacdo semafdrica no estado de Mato Grosso do Sul.
O uso desse modelo de coluna é indicado para intersecdes semaforizadas que demandam
robustez estrutural, estabilidade e resisténcia as condi¢fes climaticas regionais, como
incidéncia de ventos, variagdes térmicas e exposicdo constante a agentes atmosféricos. A
adocdo desse padréo de coluna metalica busca garantir ndo apenas seguranca estrutural, mas
também padronizacédo dos dispositivos, facilidade na manutencéo e maior vida util dos sistemas
implantados.
Especificacdes Técnicas
o Diametro externo: 114 mm (4,5 polegadas).
o Altura atil: Variavel entre 2,5 metros e 4,0 metros
o Espessura da parede: Minima de 2,65 mm e méaxima de até 3,00 mm
o Material: Aco carbono estrutural com galvanizacdo por imersdo a quente.
e Acabamento:
o Galvanizacdo a fogo em toda a extensdo da coluna, garantindo resisténcia contra
COrrosao;
» Base de fixacdo:
o Engastada diretamente no solo, com fundacdo em bloco de concreto, conforme
caracteristicas do solo e da obra.
e Acessorios incorporados:
o Suportes para bracos projetados, quando aplicavel;
o Dispositivos de aterramento;
o Furacbes e adaptacOes para conexdo de dispositivos auxiliares, quando
especificado no projeto.
Método de Medicéo
O critério adotado para a medicéo da coluna metalica @114 mm sera por unidade (un) fornecida
e instalada.
A unidade inclui todo o processo, compreendendo:
o O fornecimento da coluna metéalica, incluindo todos os materiais necessarios para sua
fabricagdo (ago galvanizado, suportes, acessorios de fixagdo, caixas de passagem e
aterramento);
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o Transporte até o local de instalagéo;

e Preparacéo e execucgéo da fundacdo, engastada;

« Instalacdo completa, com alinhamento, prumo e fixacdo definitiva da coluna;

o Testes de estabilidade e verificagcdo conforme os critérios técnicos exigidos.
Estdo incluidos na medicéo todos 0s servicos e insumos associados a entrega e montagem do
item, sendo considerado como uma unidade de coluna completamente instalada e em condigdes
operacionais.
A adocéo das colunas metélicas de @114 mm no &mbito do Detran-MS busca atender critérios
rigorosos de qualidade, seguranca e durabilidade, essenciais para 0 bom funcionamento dos
sistemas de sinalizacdo semaférica. Seu dimensionamento, fabricacdo e instalagdo devem ser
realizados conforme as normas técnicas aplicaveis, observando ndo apenas 0S aspectos
estruturais, mas tambem os elétricos, de acessibilidade, manutencdo e seguranga operacional.
O modelo padronizado desta coluna proporciona maior resisténcia a intempéries, reduz custos
de manutencdo ao longo do tempo e assegura a eficiéncia dos dispositivos semaforicos,
contribuindo diretamente para a organizacdo do transito e seguranca viaria nas cidades do
estado de Mato Grosso do Sul.

1.26. Fornecimento e instalacdo de no-break com poténcia de 500va, com autonomia
de 4 horas com banco de baterias.

Com poténcia de até de 500VA dotados de grau de protecdo IP-43 (ou superior) e com as
seguintes caracteristicas técnicas:

a) - tensdes de entrada e saida de 120 ou 220 Volts AC.

b) - poténcia ativa minima de 300 / 600 Watts.

c) - possui tempo de transferéncia menor ou igual a 8 ms (oito milissegundos).

d) - o conjunto de baterias VRLA (chumbo-4cidas reguladas por valvula) garante o
funcionamento da sinalizacdo semaforica por um periodo de no minimo 04 (quatro) ou 06 (seis)
horas dependendo da especificacdo continuas apds a queda da rede elétrica local (conforme
especificado).

e) - possui barramento DC de 24 Volts.

f) - possui sistema de By-Pass automatico e manual.

g) - fornece uma forma de onda senoidal e estabilizada na saida.

h) - suporta temperaturas entre -10°C e +55°C

I) - compativel e com funcionamento pleno com todos os tipos de controladores semaforicos
utilizados no sistema de transito.

J) - quando o equipamento é desligado por fim de autonomia de baterias possui religamento
automatico apos o restabelecimento do fornecimento de energia elétrica pela concessionaria,
evitando a necessidade de intervengdo manual.

K) - possui gabinete externo protetor capaz de acondicionar fontes e baterias em um Gnico
modulo, protegendo-os contra intempéries, vandalismo e exposi¢éo direta ao sol. O gabinete
atende aos seguintes requisitos:

) - possui grau de protecdo IP-43 ou superior
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m) - 0 gabinete possuir as seguintes dimensdes maximas (altura X largura X profundidade):
500 X 500 X 250mm ou 1000 X 500 X 250mm.

n) - a porta do gabinete dos equipamentos possui sistema de fechamento com fechadura dupla
com chave e todas as trancas possui um mesmo segredo, de forma que apenas uma chave
universal modelo tetra possibilite a abertura de qualquer gabinete.

0) - 0 gabinete possui suporte metalico para fixa¢do segura em coluna metélica de 114mm de
diametro. Este suporte € zincado a fogo e utiliza para fixacdo parafuso antivandalismo (cabeca
francesa) também zincado a fogo.

1.27. Fornecimento e Instalacio de botoeira sonora para deficientes visuais.

O brago semaférico projetado é um dispositivo estrutural metalico amplamente utilizado na
sustentacdo de grupos focais semafdricos em vias publicas. Sua aplicacdo tem como principal
objetivo garantir a visibilidade adequada dos sinais luminosos aos condutores, especialmente
em cruzamentos com multiplas faixas de rolamento, canteiros centrais, obstaculos visuais ou
vias de grande porte.

No contexto das cidades do estado de Mato Grosso do Sul, a adogédo de bragos projetados em
sistemas semaforicos se faz necessaria para assegurar nao apenas a efetividade da sinalizacéo,
mas também a padronizagdo dos dispositivos, alinhando-se as normas técnicas e as condicoes
operacionais locais, como vento, chuva e exposic¢do intensa a radiacao solar.

O braco projetado complementa a coluna metalica e permite a instalacdo de semaforos
suspensos sobre a pista, aumentando significativamente a seguranca viaria, a legibilidade e a
percepcdo visual dos dispositivos por todos 0s usuarios da via.

Especificacdes Técnicas

« Material: Aco carbono estrutural com galvanizagao por imersao a quente, assegurando
resisténcia a corrosao.

o Diametro externo do tubo: 114,3 mm.

o Espessura da parede: Minima de 3,75 mm.

o Comprimento: Variavel entre 4,7 metros

« Raio de curvatura: Conforme padréo de bracos projetados, com curva suave de 90 graus
na conexdo com a coluna.

o Tipo de fixacdo: Conexdo no topo da coluna metélica @114 mm, com encaixe tubular
reforcado, utilizando parafusos, flanges, ou sistema de engaste conforme
dimensionamento estrutural.

e Acabamento:

o Galvanizacao a fogo para protegéo contra oxidagéao;

e Acessorios incorporados:

o Passagem interna para acomodacéo e protecédo da fiagdo elétrica dos semaforos;

o Dispositivo de aterramento;

o Buchas, anéis, parafusos e suportes necessarios para a completa instalagdo dos
grupos focais.

Método de Medicéo

A medicdo sera realizada por unidade (un) de braco projetado fornecido e instalado,
considerando:
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o O fornecimento completo do brago metalico, devidamente galvanizado e com todos 0s
acessorios necessarios;
o O transporte até o local da obra;
« Alinstalacdo no topo da coluna, incluindo encaixes, travamentos, alinhamento e fixacéo
definitiva;
e A correta conexdo da fiacdo elétrica, respeitando o trajeto interno do braco, desde a
coluna até o ponto de instalacdo dos grupos focais;
o Testes de estabilidade, funcionalidade e seguranga elétrica.
Estdo incluidos na medicdo todos os insumos, materiais, mao de obra e servi¢cos necessarios
para que o brago projetado esteja completamente instalado, funcionando e em conformidade
com 0s requisitos técnicos do projeto e as normas aplicaveis.
Consideracdes Finais
O uso do braco semaforico projetado € fundamental para atender as exigéncias operacionais e
normativas dos sistemas semafdricos no estado de Mato Grosso do Sul. Além de garantir maior
seguranca viaria e melhor visibilidade dos dispositivos, a ado¢do deste modelo contribui para a
padronizacdo da sinalizagdo urbana e rodoviéria, assegurando maior durabilidade, resisténcia
as intempéries e reducdo dos custos de manutencdo ao longo do tempo.
Todas as etapas de fabricacdo, fornecimento e instalagdo devem seguir rigorosamente as normas
da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como os critérios técnicos
estabelecidos pelo Detran-MS e pelos 6rgdos responséaveis pela gestdo do transito nos
municipios atendidos.

1.28. Fornecimento e instalacdo de coluna extensora com diametro de 101,6 mm

A coluna extensora metalica é um componente utilizado para aumentar a altura ou o alcance de
colunas semaforicas existentes, permitindo a instalacdo de cabos. Sua aplicacédo é essencial em
locais onde o alcance dos seméaforos precisa ser ampliada ou onde ha necessidade de elevar o
nivel da instalacéo.
Especificagdes Técnicas
o Material: Aco carbono estrutural galvanizado a fogo, conforme normas técnicas
vigentes.
o Diametro externo: Correspondente ao da coluna principal, 101,6 mm, para garantir
compatibilidade e continuidade estrutural.
o Espessura da parede: Minima de 3,75 mm, assegurando resisténcia mecanica adequada.
o Comprimento: Variavel conforme a necessidade do projeto de 2,0 metros.
e Tipo de fixagdo: Acoplamento por meio de flanges ou encaixes telescopicos, com
parafusos de alta resisténcia, garantindo estabilidade e seguranca.
« Acabamento: Galvanizagéo a fogo para protegdo contra corroséo.
o Acessorios: Furos ou passagens internas para fiagdo elétrica, suportes para fixacao de
equipamentos adicionais e dispositivos de aterramento.
Método de Medicao
A medic&o sera realizada por unidade (un), considerando o fornecimento e instalacdo completos
da coluna extensora metalica, incluindo todos 0s materiais e servigos necessarios para sua
implantacédo e funcionamento adequado
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1.29. Fornecimento e instalacédo de cabo multipolar pp 2 x1,5 mmz2 / Fornecimento e
instalacdo de cabo multipolar pp 4 x1,5 mm2 / Fornecimento e instalacdo de
cabo multipolar pp 8 x1,5 mm2 / Fornecimento e instalacdo de cabo multipolar
pp 2 x4 mm2

Os cabos PP sdo amplamente empregados em instalacbes semaforicas devido a sua
flexibilidade, resisténcia mecanica e protecdo contra agentes externos. Sua aplicacao é essencial
para garantir a alimentagdo elétrica e a comunicacdo entre os componentes do sistema
semaforico, assegurando o funcionamento continuo e seguro dos equipamentos.
Especificagdes Técnicas
e Tipo de cabo: Cabo PP (polipropileno) flexivel, multipolar.
« Condutor: Cobre eletrolitico, ttmpera mole, classe 5 de encordoamento, conforme NBR
NM 280.
« Isolacdo: Policloreto de vinila (PVC) tipo BWF, resistente a propagacdo de chamas,
conforme NBR NM 247-3.
o Cobertura: PVC tipo ST5, resistente a intempéries, abraséo e agentes quimicos.
e Tensdo nominal: 300/500 V.
o Temperatura de operacdo: -10°C a 70°C em servi¢o continuo.
o NuUmero de vias: Variavel conforme a aplicacdo, comumente 2, 4 e 8 vias.
e Secdo nominal dos condutores: 1,5 mm?2 a 6 mmz2, conforme demanda do sistema.
« ldentificacdo das vias: Cores distintas para cada condutor, facilitando a instalacédo e
manutencao.
o Normas aplicaveis: NBR NM 247-3, NBR NM 280, NBR 5410 e NBR 6814.
Método de Medicao
A medicdo sera realizada por metro linear (m), considerando o fornecimento e instalacdo
completos dos cabos PP, incluindo todos os materiais e servigcos necessarios para sua
implantacédo e funcionamento adequado.

1.30. Fornecimento e Instalacdo de caixa de entrada de energia.

O estado de Mato Grosso do Sul destaca-se nacionalmente pela elevada incidéncia de descargas
atmosféricas, sendo uma das regibes com maior densidade de raios do Brasil. Essa condicao
climatica impde desafios adicionais a operagdo dos sistemas elétricos e eletrénicos, incluindo
os sistemas de controle semaforico.

Diante desse cenario, 0 aterramento dos sistemas semaforicos ndo € apenas uma exigéncia
normativa, mas uma medida indispensavel para garantir a integridade dos equipamentos, a
seguranca dos operadores e da populacdo, além da continuidade dos servigos de controle de
trafego. A ocorréncia frequente de descargas atmosféricas pode gerar surtos elétricos, danos a
controladores, seméaforos, cabos e dispositivos auxiliares, além de riscos diretos as pessoas e
aos veiculos proximos.

O aterramento eficiente é responsavel por direcionar para o solo correntes provenientes de
descargas atmosféricas, surtos da rede elétrica e eventuais falhas de isolamento, protegendo

95

Rodovia MS 080, Km 10 — CEP: 79114-901

Tel.: 67 3368.0100 - Campo Grande — MS

Central de Informacdes: 154 (Capital) - 67 3368.0500 (Interior)
Ouvidoria: 67 3368.0209 - http://www.detran.ms.gov.br

GOVERNO DE

Mato

Grosso
doSul

L EES
frve

&

-
e




GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL
SECRETARIA DE ESTADO DE JUSTICA E SEGURANGCA PUBLICA

Departamento Estadual de Transito

DETRAN-MS

todo o sistema semaforico. Este procedimento deve ser executado conforme os principios
estabelecidos na Norma Brasileira NBR 5410 — Instala¢fes Elétricas de Baixa Tensao.
Materiais Utilizados no Aterramento Semafdrico
o Haste de aterramento.
Material: Aco cobreado.
Diametro: 5/8 polegadas.
Comprimento minimo: 2,40 metros.
Caracteristicas: Resistentes a corrosdo, com excelente condutividade e longa
vida util, especialmente projetadas para suportar as condi¢cGes de umidade e
solos argilosos comuns no estado.
o Condutores de aterramento:
o Material: Cobre eletrolitico.
o Secao minima: 16 mm2,
« Conectores de aterramento:
o Tipo: Parafusaveis, de compressdo ou tipo grampo.
o Material: Latdo, cobre ou ligas especiais resistentes a corrosao.
o Finalidade: Assegurar a conexdo elétrica eficiente entre as hastes, condutores e
as partes metalicas do sistema semaférico.
e Acessorios auxiliares:
o Parafusos, buchas, terminais de compressao, isoladores e suporte de fixagéo.
Especificacdo do Sistema de Aterramento
O sistema de aterramento deve ser projetado para atender as condi¢des severas de incidéncia de
descargas atmosféricas do Mato Grosso do Sul. Cada componente do sistema semaférico, como
colunas metélicas, bracos projetados, grupos focais e especialmente os controladores
eletrbnicos, deve possuir interligacdo ao sistema de aterramento.
A configuracdo recomendada é baseada no esquema TN-S, que prevé condutores separados
para neutro e protecdo, assegurando maior seguranca e eficiéncia. Todos 0s componentes
metalicos expostos devem ser interligados por meio de condutores de protecdo (PE), garantindo
a equipotencializacdo do sistema.
As hastes de aterramento devem ser cravadas verticalmente no solo, em pontos proximos as
bases das colunas semaforicas e caixas de controladores. Recomenda-se a instalacdo de no
minimo uma haste por ponto, sendo preferivel, quando tecnicamente viavel, utilizar sistemas
com mais de uma haste interligada, formando malhas de aterramento que reduzam a resisténcia
ohmica do sistema.
Apos a instalacdo, € obrigatdria a realizacdo de medicfes da resisténcia de aterramento, que
deve ser, preferencialmente, inferior a 10 ohms, visando méaxima seguranga frente as descargas
atmosféricas da regido. Em locais de solo de alta resistividade, pode-se adotar medidas
complementares como aditivos quimicos, hastes adicionais ou malhas expandidas.
Método de Medicao
O servico de aterramento serd medido por unidade (un), considerando o fornecimento completo
dos materiais, mao de obra especializada e todos 0s servigos necessarios, desde a abertura de
valas e cravacdo das hastes até a interligacdo dos condutores de protecdo, instalagdo dos
conectores e montagem das caixas de inspecéo.
A medicdo também abrange:

O O O ©
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« Execucdo de testes de resisténcia de aterramento;

o Elaboracdo de laudos técnicos assinados por profissional habilitado, atestando que o
sistema atende aos parametros definidos pela NBR 5410 e aos critérios operacionais do
Detran-MS.

Consideracdes Finais

No contexto do Mato Grosso do Sul, onde as condi¢des climaticas impdem severas demandas
ao sistema elétrico e de sinalizacdo, a execucao rigorosa do aterramento se faz essencial. Essa
medida ndo apenas preserva a integridade fisica dos equipamentos semaforicos, como também
assegura a seguranga dos usuarios da via, operadores de manutencao e da prépria infraestrutura
publica.

Um sistema de aterramento eficiente e bem executado contribui diretamente para a continuidade
operacional da sinalizagdo, reduz a incidéncia de falhas causadas por surtos elétricos e prolonga
significativamente a vida util dos componentes eletrénicos e estruturais.

1.31. Fornecimento e instalacdo de Kit para emenda gel

As emendas com gel tém a funcdo de isolar e proteger as conexdes dos cabos elétricos que
interligam grupos focais, controladores, sensores e demais dispositivos do sistema semaforico.
Elas previnem a penetracdo de agua, poeira, agentes corrosivos e outros contaminantes que
poderiam gerar curtos-circuitos, perdas de sinal, deterioracdo das conexdes e,
consequentemente, falhas na operagdo dos semaforos.
O gel utilizado nessas emendas possui propriedades dielétricas elevadas, atuando como isolante
elétrico e fisico. Além disso, mantém a flexibilidade e aderéncia mesmo sob condi¢des extremas
de temperatura e umidade, caracteristicas fundamentais para as realidades ambientais das vias
urbanas do Mato Grosso do Sul.
O sistema de emenda deve garantir vedacdo total, de maneira que nenhuma particula de
umidade ou sujeira acesse o interior da conexao. Para isso, utiliza-se um conector proprio,
envolto por uma capsula preenchida com gel isolante. Esse conjunto assegura gque as conexdes
sejam protegidas contra infiltragdes sem prejudicar a condutividade elétrica, mantendo a
integridade do sistema ao longo do tempo.
Materiais Utilizados nas Emendas com Gel
e Gelisolante:
o Produto dielétrico de alta resisténcia elétrica.
o Completamente atoxico, inodoro e resistente a fungos e agentes quimicos.
o Capaz de preencher completamente o interior do involucro, eliminando bolsas
de ar e impedindo a entrada de umidade.
« Conector para emenda:
o Fabricado em pléstico de engenharia com alta resisténcia mecanica.
o Sistema de conexdo por mola, que dispensa ferramentas especiais, garantindo
contato elétrico firme e constante.
o Compativel com condutores de cobre de 0,40 mm até 0,65 mm de diametro.
o Suporte para emendas lineares ou com derivagdes (1x1 até 1x5).
o Capsula de protecéo:
o Estrutura pléstica resistente, que abriga o gel e o conector.
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o Proporciona vedacdo mecanica e fisica, além da protecdo quimica
proporcionada pelo gel.

Especificacdo do Sistema de Emenda
A emenda com gel deve ser projetada para suportar as condi¢cbes ambientais adversas,
garantindo isolamento elétrico e vedacao permanente. A aplicacdo é realizada diretamente sobre
0s condutores previamente desencapados, que séo inseridos no conector de mola. Uma vez
realizada a conexdo, a capsula é fechada, pressionando o gel sobre os pontos de contato e
preenchendo todo o espaco interno, eliminando qualquer possibilidade de entrada de umidade,
poeira ou contaminantes.
O sistema deve permitir inspe¢des futuras, podendo ser reaberto sem prejuizo da vedagéo ou
necessidade de substituicdo do gel. Além disso, é recomendavel que permita medi¢des de
continuidade elétrica ou verificacdo de possiveis falhas sem desmontagem completa do
conjunto.
Este modelo de emenda é especialmente indicado para locais onde os cabos ficam expostos ao
tempo, enterrados ou instalados em caixas subterraneas, comuns nas interligacbes de grupos
focais e controladores semaforicos.

1.32. Fornecimento e instalacdo de luminéaria a led para travessia de pedestres

Para atendimento de iluminacdo da travessia, esta especificacdo estabelece critérios basicos
para fornecimento de modulos de iluminacdo com luminérias a LED para faixa de travessias de
pedestre em vias de trafego na cidade de forma a propiciar maior seguranca aos usuarios
(pedestres e veiculos) na transposi¢do do viario urbano no periodo noturno.

A luminaria devera possuir as caracteristicas descritas abaixo:

Estrutura Principal Dissipador: Aluminio injetado;

Sistema de Fixacgdo para Postes: @ de 25 a 33mm ou 48,3mm?*;

Fonte de Luz: Led COB (Chip On Board);

Angulo de Irradiacdo luminosa: 120°;

Distribuigc&o Transversal: Tipo Il;

Distribuicdo Longitudinal: Muito Curta;

Controle de Distribuicdo de Intensidade Luminosa: Limitada;

Classe de Eficiéncia Energética: Classe A;

Poténcia nominal: 20W +-10% ;

Fluxo Luminoso Efetivo (LUmens): 2.200 Im (£10%)**;

Eficacia Luminosa: 110 Im/W (x10%)**;

Fluxo Luminoso do LED (@Tj = 25°C): 3.192 Im (x10%);

Temperatura de Cor (CCT): 5.000K;

Temperatura Ambiente de Operagdo (Ta): -30°C a 50°C;

Corrente de Entrada (Driver): 157mA - 127V~ /91mA - 220V~;

Tenséo de Alimentacdo (Driver): 100-250V~, 50 - 60Hz;

Fator de Poténcia (FP): >0,98;

Distorcdo Harmonica de Corrente (ATHD): <10%;

Grau de Protecéo: IP 67;

indice de Reproducéo de Cor (CRI): 80;
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Protecédo contra Impacto: Atende IK 08;

Protecdo: Sobrecorrente e Sobretenséo;

Classe de Isolacdo Elétrica: Classe 1***;

Possuir Sistema de Fotocélula;

Lente: Policarbonato;

Peso do Produto: Méximo 2,5kg;

Vida Util do LED: L70 / 50.000hs**;

Compatibilidade com dimerizagdo. Caso a lampada em questdo néo possa ser aplicada com
dimmers esta deve conter o simbolo abaixo: 9ABNT NBR IEC 62560:2013,;

Informacdes de fornecimento identificados por etiqueta no padrdo QR Code, devera conter:
Nome do Fabricante;

NUmero do Lote de fabricacdo; Numero de Série do Produto; Data de Fabricacéo;

Tempo de Garantia

GARANTIA

Luminarias: 01 (um) ano;

Conjunto de LEDs de iluminagdo: A garantia refere-se a uma duracdo de 50.000 horas,
respeitadas condi¢fes normais de tempo de uso em operacdo (horas), temperatura ambiente e
instalacbes adequadas. Reparo ou reposi¢cdo do produto ou componente com defeito de
fabricacdo durante o periodo de garantia da luminaria.

Relés Foto eletrdnicos: 01 (um) ano.

Caracteristicas do tamanho maximo permitido:

N v
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NOTA: A caracteristica da luminaria pode ser diferente da ilustrada, mantendo-se todos os itens
da especificacdo, com brago articulado, imagem modelo.

7.1.  Fornecimento e instalacdo de modulo a LED de 200 mm verde ou amarelo ou
vermelho

Esta especificacdo estabelece as caracteristicas basicas dos Mddulos LED Veiculares 200mm,
onde devem atender as especificacdes da NBR15889:2019, com as caracteristicas minimas

definidas nessa especificacéo.
Entende-se por:
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a) “Moddulo LED" como sendo o conjunto formado pelos seguintes elementos:

Placas de circuito impresso FR4 com circuitos de diodos LED;

Fonte de alimentacao;

Protecfes Mecanicas e elétricas;

Terminais de conexao;

Lente;

Fios para entrada de energia;

Os Modulos LED funcionardo como um conjunto éptico emissor de luz, satisfazendo todas as
necessidades e especificaces das lampadas veiculares para seméaforos existentes.

Requisitos gerais

Os Modulos LED veiculares deverdo substituir as unidades éticas dos grupos focais veiculares
de 200 mm atualmente utilizados.

Modulo LED veiculares deverdo possuir cabo de alimentacdo de se¢do minima de 1,5mmz, com
comprimento de pelo menos 50 cm, com a terminacéo do cabo para fixagcdo em barras de bornes
de 2,5mm2.

Os cabos de alimentacdo dos Modulos LED Veiculares deverdo obedecer a colocagdo em
conformidade com as cores das lampadas (verde amarelo ou vermelho) e branco ou preto para
0 comum (retorno).

Protecdo mecanica

Os Mdbdulos LED veiculares deverdo possuir uma protecdo mecanica do tipo carcaga em ABS
ou outro plastico similar, afim de ndo permitir acesso ao circuito elétrico.

O encapsulamento dos diodos LED devera ser resistente a radiacdo ultravioleta, incolor e ndo
tingido.

Todos 0s Modulos LED deverdo ser projetadas de maneira a garantir seu adequado
funcionamento nas mais diversas condicGes de meio ambiente externo, tais como chuvas,
ventos, insolagdo direta sobre os grupos focais, vibragdes mecanicas etc.

Lente

A lente devera ser incolor, de material em policarbonato nao reciclado, com protecdo UV,
devendo suportar, sem danos, uma exposic¢ao solar direta por um periodo minimo de cinco anos.

A lente devera ter dispositivo 6tico que possibilite a distribuicdo da luminosidade em pontos
horizontais e verticais.

A superficie externa da lente devera ser lisa e polida, para evitar o acimulo de poeira.
Fixacdo
Os modulos LED veiculares deverdo ser fixadas na portinhola dos grupos focais.

A implantagédo e/ou substituicdo dos Modulos LED veiculares deverdo ser simples, de facil
manuseio, sem a necessidade de procedimentos especiais ou desmontagens dos grupos focais
em campo.
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Os mddulos LED devem possuir seta indicativa de posicionamento para que a instalacéo seja
feita de forma inequivoca. Essa indicagao pode ser uma seta ou ‘para cima’ ou ambas solugdes
em alto ou baixo relevo na carcaca do modulo LED.

Tecnologia LED

Os diodos LED deverdo utilizar tecnologia AlinGaP (Aluminio indio Galio Fésforo) para as
cores vermelho e amarelo e a tecnologia InGaN (Indio Galio Nitrogénio) para a cor verde.

Caracteristicas elétricas

Os maddulos LED veiculares devem funcionar em valor de tensdo nominal de 127 VCA ou 220
VCA com tolerancia de + 20%, frequéncia de 60 Hz + 5%. O modulo led devera ser bi-volt
automatico, ou seja, devera funcionar em qualquer tensdo de alimentacdo sem a necessidade de
ajuste ou selecédo de tenséo.

A alimentagdo elétrica dos modulos LED veiculares devera ser feita através da saida dos
controladores, por chaves contatoras ou chaveamento eletronico (Triacs).

O projeto do médulo LED veicular devera levar em consideracdo as caracteristicas funcionais
de operagdo em modo piscante e o circuito de monitoracdo de verde conflitante, existentes em
alguns controladores de trafego.

Qualquer anomalia em um diodo LED néo devera resultar em apagamento superior a 5% do
total de diodos LED nos conjuntos opticos veiculares.

A poténcia nominal de cada conjunto 6ptico veicular dever ser igual ou inferior a 10W, para a
tensdo de 127 ou 220VCA nas condi¢des nominais de temperatura.

O Fator de Poténcia (FP) deve ser maior ou igual a 0,92 para quaisquer niveis de tenséo

Os modulos LED veiculares deverdo possuir prote¢do contra transientes, surtos de tensdo na
alimentacdo e outras interferéncias elétricas — De Acordo com a NBR 5419 — Prote¢do de
Estruturas contra descargas atmosféricas e NBR 5410 — Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao;

Os médulos LED deverdo operar na temperatura ambiente de -20°C a 50°C e umidade relativa
do ar de até 90%, sem prejuizo para 0s seus componentes.

Caracteristicas fotométricas

Intensidade luminosa minima para os médulos LED 200mm veicular devera seguir a tabela
minima 1.1 abaixo:

Angulo Vertical | Angulo Intensidade Luminosa (cd)
Horizontal
(em relagdo ao|(em relagdo ao|Vermelho Amarelo Verde
eixo central) eixo central)
-2,5° +/-2,5° 162 402 211
-7,5° +/-12,5° 71 176 92
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+/-12,5° 28 70 37
+/-17,5° 7 16 9

A cor dominante emitidas pelo Modulo LED deverd obedecer aos intervalos de
coordenadas de cromaticidade especificados na tabela abaixo:

1 2 3 4
1.1.1.1.1.2 X y X y X y X y
VERMELHO (0,692 0,308 0,681 |0,308 0,700 |0,290 |0,710 |0,290
AMARELO 0,545 0,454 |0,536 |0,449 10,578 ]0,408 |0,588 |0,411
VERDE 0,005 |0,651 [0,150 |0,531 [0,150 |0,380 [0,022 (0,416

TABELA 5.2 - COR DOMINANTE

Testes de tipo

Os laudos e/ou certificados comprobatorios do atendimento dos testes de tipo abaixo
discriminados deverdo ser emitidos por entidades qualificadas para a realizacdo destes ensaios
(universidades, institutos, laboratorios etc.), cuja idoneidade e competéncia técnica sejam
comprovadamente reconhecidas em a@mbito nacional e/ou internacional.

Caso a entidade n&o realize algum dos ensaios abaixo, devem constar no laudo qual o ensaio
que ndo foi realizado e o motivo. Se for realizado em laboratorio de terceiros, este devera estar
descrito no respectivo laudo.

Deverdo ser realizados 0s seguintes ensaios:

Condicionamento Preparatdrio das Amostras (“Burn-in”

As amostras dos Modulos LED deverdo ser energizadas permanentemente (ciclo operacional
de 100%), a temperatura de 60° C, por um periodo minimo de 04 horas de condicionamento. O
maodulo led deve suportar o teste.

Funcionamento

Deverd ser constatado o funcionamento dos Moddulos LED, contemplando também as
tolerancias admitidas no item 4.1. Para a tensdo elétrica e frequéncia. O maodulo led deve
suportar o teste.

Intensidade Luminosa

Deverdo ser feitas medidas de intensidade luminosa para todas as combinacGes angulares
especificadas. Os resultados deverao estar iguais ou acima do valor especificado.

Cromaticidade

Deverdo ser feitas medidas colorimétricas da luz emitida em pelo menos 10 (dez) posicdes
igualmente distribuidas sobre a superficie da lente do médulo LED.
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As coordenadas de cromaticidade das posi¢cGes medidas e da média obtida se situam dentro da
regido de contorno delimitada para cada cor, conforme Diagrama de Cromaticidade CIE 1931,
medidas através da tabela 5.2.

As medidas de cromaticidade deverdo ser feitas com o Mddulo LED operando a um ciclo de
trabalho de 100%. Portanto, é necessario que o médulo em teste alcance equilibrio térmico e
estabilidade de saida da cor antes das medidas serem registradas.

Fator de Poténcia

Devera ser medido o fator de poténcia dos Modulos LED, através de um medidor de fator de
poténcia comercial. O resultado deve estar de acordo.

Poténcia Nominal

Medir a Poténcia Nominal dos Médulos led. O valor medido devera estar de acordo.
Uniformidade de luminancia

Os médulos deverao ser testados conforme os requisitos para uniformidade de luminancia a
temperatura de 25°C e tensdo nominal padréo de 127Vca e 220 Vca. As medidas deverdo ser
efetuadas utilizando-se um medidor de luminéancia posicionado no eixo fisico da lente do
modulo a uma distancia tal que a abertura selecionada propicie o enfoque/enquadramento de
uma superficie de lente de 25mm. A posic¢do do medidor de luminancia devera ser variada de
forma a se ter uma amostra de medidas distribuida por toda a superficie emissora da lente. O
maior e menor valor obtido no conjunto das medidas deverdo atender a proporcao de 10:1 em
cd/mz,

Tempo de “Liga” / “Desliga”

O Modulo LED devera atingir 90% da intensidade luminosa em no maximo 75 ms
(milissegundos) apds ter sido energizado com as tensdes nominais padrao (tempo de “Liga”).
A emissdo de luz devera cessar totalmente (0%) em no méaximo 75 ms (milissegundos) ap6s o
modulo ter sido desenergizado (tempo de “Desliga”).

Resistencia ao Calor
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Os Modulos LED deverdo ser submetidos a um choque térmico, com ciclo de variagdo da
temperatura entre -10°C (sem controle de umidade) a 60°C (com a umidade relativa do ar de
90%). Deverdo ser submetidos a 10 ciclos de condicionamento climatico, conforme as
caracteristicas do ciclo abaixo:

T(°C)
A
Os tempos de
90% de umidade
+60 e M mudancas de
K O tempo de mudanca de
\\\ temperatura entre
/! Y camaras devera estar
- » Tempo ( min)
Q’ 130 oL +60
-10

Sem controle de umidade

Apds o choque térmico deverao ser feitas medidas de intensidade luminosa.
Garantia

O fornecedor devera assegurar o perfeito funcionamento dos Mddulos led contra defeitos de
fabricacdo, materiais e mdo de obra, por um prazo minimo de garantia de 24 (vinte e quatro)
meses.

A data de referéncia inicial para o prazo de garantia devera ser a data da nota fiscal de venda
dos Grupos Focais ou fornecimento direto de médulos led;

Para efeito de substituicdo de mddulos com defeito, deverdo ser consideradas somente as
falhas e/ou defeitos intrinsecos ao funcionamento e que venham a ocorrer em situacao de
condig¢Bes normais de operagao.

Falhas e/ou defeitos decorrentes de eventos externos, falta de aterramento, descarga
atmosféricas ou falhas nas instalagbes ou ma utilizacdo e conservacdo ndo deverdo ser
consideradas para efeito de garantia.

Selo de identificacéo e qualidade

Apbs ter sido aprovado nos testes, todos 0os mddulos sdo inequivocamente identificados, através
de um selo de identificacdo e qualidade, que serd utilizado para controle de manutencéo e
garantia.

O selo de identificacdo e qualidade é fabricado em material indelével e resistente as condicoes
de operacdo do Modulo LED, ndo devendo sofrer qualquer tipo de degradacdo, rasura e/ou
descolamento ao longo do periodo de garantia.
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O selo de identificacao e qualidade contém as seguintes informac6es que possibilitem
a rastreabilidade da producéo:

- NUmero de série/lote de fabricagdo;

Identificacdo do fabricante e do produto;

- Poténcia e tensdo nominal;

Espaco para marcacdo indelével da data de instalagdo;

7.2. Fornecimento e Instalacdo de nobreak para controlador de trafego com
modulo de monitoramento.

No-Break Standby (tecnologia interativa) com poténcia de 500V A dotados de grau de protecéo
IP-43 (ou superior) e com as seguintes caracteristicas

técnicas:

Tensdes de Entrada e Saida: O equipamento devera operar com tensdes de entrada e saida de
120V ou 220V AC, permitindo flexibilidade no uso em diferentes redes elétricas.

Poténcia Ativa: A fonte de alimentacdo deverd possuir uma poténcia minima de 300W ou
600W, dependendo da demanda especificada no projeto.

Tempo de Transferéncia: O tempo de transferéncia entre a fonte principal e as baterias ndo deve
ultrapassar 8 ms, garantindo a continuidade do funcionamento da sinalizacdo semaférica.
Autonomia de Baterias: O conjunto de baterias VRLA (chumbo-acidas reguladas por valvula)
deverd garantir o funcionamento continuo da sinalizagdo semaforica por, no minimo:

04 horas ou

06 horas, conforme especificacdo, em caso de falha na rede elétrica.

Barramento DC: O equipamento deve possuir barramento de 24V DC para alimentar as baterias
e outros componentes.

Sistema de By-Pass: Deve possuir sistema de By-Pass automéatico e manual, permitindo a
continuidade da operacgéo do sistema durante manutencgdes ou falhas.

Forma de Onda: A saida do equipamento deverd fornecer uma forma de onda senoidal
estabilizada, assegurando a compatibilidade com os controladores semaféricos.

Faixa de Temperatura: O equipamento deve operar de forma eficiente em temperaturas entre -
10°C e +55°C, adequado a diferentes condi¢des climaticas.

Compatibilidade com Controladores: O equipamento deve ser compativel com todos 0s
controladores semaforicos utilizados no sistema de tréansito.

Religamento Automaético: Em caso de desligamento por fim de autonomia das baterias, o
equipamento devera religar-se automaticamente com o restabelecimento da energia elétrica,
sem a necessidade de intervencdo manual.

Gabinete Protetor: O equipamento e as baterias deverdo ser instalados em um gabinete externo
que atenda aos seguintes requisitos:

Grau de Protegdo IP-43 ou superior para protecdo contra intempéries e vandalismo.
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DETRAN-MS

Dimensdes maximas: 500 x 500 x 250mm ou 1000 x 500 x 250mm, conforme a necessidade
do projeto.

O gabinete devera possuir fechadura dupla com chave tetra universal, garantindo uniformidade
na abertura de todos os gabinetes.

O suporte do gabinete devera permitir a fixagdo segura em coluna metélica de 114mm de
diametro, com suporte zincado a fogo e parafusos antivandalismo (cabeca francesa).

7.3.  Mobilizacdo de equipe de sinalizacdo semaforica, incluindo plataforma,
acessorios e ferramentas necessarias

A manutencdo corretiva dos sistemas semaforicos é uma atividade essencial para garantir o
funcionamento continuo e seguro da sinalizacdo luminosa, permitindo que os dispositivos de
controle de trafego operem de forma adequada, contribuindo para a fluidez e seguranca viaria.
No contexto operacional do estado de Mato Grosso do Sul, caracterizado por extensdes
territoriais expressivas e pela distribuicdo dos municipios em distancias consideraveis em
relacdo aos centros operacionais, torna-se imprescindivel estruturar uma sistematica contratual
gue contemple os custos operacionais relacionados aos deslocamentos das equipes até os locais
de atendimento.

Dessa forma, o deslocamento da equipe técnica, incluindo o tempo necessario para ida e
retorno, é reconhecido como parte integrante da execucao dos servicos. Ele sera considerado
no método de medicdo e remuneracdo, refletindo as demandas logisticas necessarias para
atender as ocorréncias de manutencdo semaférica em municipios distintos da sede da
contratada.

Condic¢des Operacionais e Acionamento
O acionamento da equipe ocorrerd mediante solicitacdo formal do 6rgdo contratante,
detalhando o local, a natureza da falha e o nivel de urgéncia do atendimento.
O atendimento podera ser realizado em regime continuo, abrangendo 24 horas por dia, sete dias
por semana, incluindo feriados e periodos noturnos, sempre que houver necessidade de
restabelecimento dos sistemas semaforicos.
Descricdo dos Servicos Envolvidos
Os servicos de manutencao corretiva de sistemas semaféricos compreendem:
e Substituicdo, ajustes e reparo de modulos semaféricos, grupos focais e luminarias LED.
« Intervengdes corretivas em controladores de trafego, botoeiras, sensores e cabos de
interligacao.
e Reparos ou substituicdes de componentes elétricos, quadros de comando, conectores,
bornes e disjuntores.
« Solucéo de falhas como intermiténcias, quedas de comunicacao, falhas parciais ou totais
dos sistemas semaforicos.
o Ajustes e manutencao elétrica de bragos projetados, colunas e cabeamento associado.
Composicédo da Equipe Técnica
A equipe minima para execucao dos servi¢os é composta por:
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e 1 Teécnico Eletricista Semafdrico: Responsavel técnico pela execucao dos servigos, com
conhecimento especifico em manutencdo de sistemas semaforicos, controladores,
botoeiras e instalacoes elétricas associadas.

e 2 Ajudante Operacional: Apoio nas atividades operacionais, manuseio de materiais,
preparacdo de ferramentas, montagem e desmontagem de componentes, organizagéo do
local de trabalho e auxilio nas intervengdes sob orientagdo do técnico.

o 1 Motorista Operacional: Responsavel pela conducdo do caminhd com plataforma
pantografica, transporte da equipe e apoio logistico, além de atuar no manuseio dos
equipamentos e sinalizagdo provisoria da area de trabalho.

Equipamentos, Veiculos e Ferramentas
A empresa contratada devera disponibilizar os seguintes recursos:
« Caminhdo equipado com plataforma pantografica, adequado para transporte da equipe,
dos materiais e para a execucdo de servicos em altura, como manutencao em grupos
focais elevados, bracos projetados, cabeamento e estruturas associadas.
o Ferramentas especificas para manutencao elétrica e semaférica, como multimetros,
alicates amperimetros, instrumentos de medicdo, chaves de torque e ferramentas
manuais.
o Equipamentos para sinalizacdo provisoria da &rea de trabalho, incluindo cones,
cavaletes e barreiras moveis.
o EPIs e EPCs obrigatérios, conforme normas regulamentadoras de seguranca.
Método de Medicao
O método de medicdo adotado sera por unidade, considerando tanto o tempo de deslocamento
da equipe (ida e volta) quanto o tempo dedicado a execucdo dos servicos no local do
atendimento.
Cada profissional sera alocado individualmente, conforme sua funcéo:
o Técnico Eletricista Semafdrico: Horas de deslocamento e de execucdo dos servigos no
local.
« Ajudante Operacional: Horas de deslocamento e de execuc¢do dos servigos no local.
« Motorista Operacional: Horas de deslocamento e de apoio logistico durante o servico,
incluindo a operacdo do caminhdo plataforma.
Controle Operacional e Auditoria
O Detran-MS podera utilizar-se de sistemas de rastreamento veicular e equipamentos de
telemetria instalados no caminhdo com plataforma pantogréafica, permitindo afericdo e
validacdo dos deslocamentos realizados. Esses sistemas devem possibilitar o acompanhamento
em tempo real ou por registros historicos dos seguintes dados:
e Horérios de saida da base;
o Trajetos percorridos;
» Horério de chegada ao local de atendimento;
e Horario de retorno a base.
Esses dados serdo cruzados com o0s relatérios operacionais e registros da contratada para
garantir a precisdo na medicdo e controle dos servicos prestados.
Além disso, cada atendimento devera ser documentado em relatério de servico, contendo:

o Data e horéarios de inicio e término do deslocamento;

o Data e horérios de inicio e término da execucao do servico;
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o Localidade atendida e distancia percorrida;

« Identificagcdo dos membros da equipe;

o Descricédo detalhada do servico executado;

e Quantidade de materiais aplicados;

« Registro fotografico antes e depois do servico;

« Assinatura do responsavel pela execucgéo e do fiscal do contrato.
Condicges Técnicas e de Seguranca
Todos os servicos deverdo ser executados em conformidade com as normas técnicas aplicéveis,
incluindo:

o ABNT NBR 5410: Instalacdes elétricas de baixa tensdo;

« ABNT NBR 8197: Semaforos veiculares;

o Resolucdo CONTRAN n° 479/2014: Regulamentacdo de sistemas semaforicos;

o Normas de seguranca: NR 10 (instalacdes elétricas), NR 35 (trabalho em altura) e

demais aplicaveis.

Consideracdes Finais
A sistematica aqui descrita garante um modelo de prestacdo de servico compativel com a
realidade operacional do estado do Mato Grosso do Sul, reconhecendo a importancia dos
deslocamentos logisticos nas operacdes de manutencéo semaforica.
O uso de rastreadores e telemetria, somado aos registros operacionais, proporciona ao 0rgao
contratante controle total sobre as atividades, assegurando a transparéncia na execugéo, a
fidelidade dos registros e a seguranca dos dados operacionais.
Essa abordagem permite que tanto o contratante quanto a contratada atuem de forma eficiente,
previsivel e alinhada aos principios da administracdo publica, mantendo a seguranca
operacional e a continuidade dos servi¢os semaféricos em todo o territério estadual.

8 — JUSTIFICATIVA PARA PARCELAMENTO OU NAO DA SOLUCAO

A presente contratacdo visa @ manutencdo e a melhoria da sinalizac&o viéria horizontal e vertical
no municipio do Mato Grosso do Sul, abrangendo a aplicacéo de diversos materiais e técnicas
especificas. Apos analise técnica e econbmica, decidiu-se pela ndo adocao do parcelamento do
objeto, conforme os critérios estabelecidos nos artigos 18, 81°, VIII, e 40, V, da Lei Federal n°
14.133/2021, pelas razdes a seguir expostas:

A presente contratacdo visa a manutencdo e a melhoria da sinalizacdo viaria horizontal e vertical
nos municipios do estado do Mato Grosso do Sul, abrangendo a aplicacdo de diversos materiais
e técnicas especificas. Apos andlise técnica e econdmica, decidiu-se pela ndo adogdo do
parcelamento do objeto, conforme os critérios estabelecidos nos artigos 18, §1°, VIII, e 40, V,
da Lei Federal n® 14.133/2021, pelas razdes a seguir expostas:

Unicidade do Objeto: A sinalizag&o viaria, tanto horizontal quanto vertical, deve seguir um
padrdo uniforme para garantir a seguranga no transito e a eficiéncia do fluxo de veiculos. O
parcelamento do objeto poderia gerar inconsisténcias na aplicacdo dos materiais e técnicas,
comprometendo a integridade da sinalizacdo e, consequentemente, a seguranca viaria em
diferentes municipios.

Economia de Escala: A contratacdo unificada possibilita a obtencdo de melhores condicdes
comerciais, com ganhos em economia de escala. A fragmentacdo da contratacdo poderia
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resultar em custos mais elevados para cada parte do servico, tornando a operacéao
economicamente desfavoravel.

Eficiéncia na Execucdo: A realizacdo do servico de forma integrada em todos os municipios do
Mato Grosso do Sul permite um cronograma de execucdo mais eficiente, com menos
interrupcBes e atrasos. O parcelamento poderia dificultar o gerenciamento do contrato,
aumentando a complexidade de coordenacéo e fiscalizag&o.

Racionalizacdo de Recursos Publicos: A contratacdo de um anico fornecedor para realizar o
servico em toda a extensdo territorial do estado otimiza o uso dos recursos publicos, evitando a
duplicacdo de esforcos administrativos e operacionais.

Riscos Operacionais: A divisao do objeto entre diferentes fornecedores poderia acarretar riscos
operacionais, como variacdo na qualidade dos servicos prestados e dificuldades na
padronizagdo dos materiais aplicados, o que impactaria negativamente a durabilidade e a
eficacia da sinalizacao.

Com base nesses fatores, a decisdo de ndo parcelar o objeto da contratacdo esta alinhada a
legislacdo vigente e visa garantir a qualidade, a eficiéncia e a economicidade na execucdo dos
servicos de sinalizagdo viaria em todo o estado do Mato Grosso do Sul.

9 - DEMONSTRATIVO DOS RESULTADOS PRETENDIDOS

Segue a proposta de redacdo para o item "Demonstrativo dos Resultados

A contratacdo dos servicos especializados em sinalizacao viaria visa alcancar resultados diretos
e mensuraveis em termos de economicidade, eficiéncia e melhor aproveitamento dos recursos
humanos, materiais e financeiros disponiveis pela Administracdo. Esses resultados séo
essenciais para garantir que a sinalizagdo viaria esteja em conformidade com as normas técnicas
aplicaveis e com as obrigacdes impostas pelo Cédigo de Transito Brasileiro, em especial as
previstas no art. 24, que competem aos 6rgdos executivos de transito dos Municipios.

9.1 Economicidade

O primeiro resultado pretendido é a obtencdo de economicidade, que se manifestara por meio
da reducdo dos custos de manutencédo da sinalizagdo viaria ao longo do tempo. A aplicacdo de
materiais de alta durabilidade e a execucdo correta dos servigos diminuirdo a frequéncia de
intervencOes necessérias, resultando em uma menor necessidade de alocagdes futuras de
recursos financeiros e humanos para reparos e manutengdes. Esse beneficio econémico sera
reforcado pela padronizacgéo dos materiais e técnicas aplicadas, que otimizaré o uso dos recursos
e evitara gastos adicionais com ajustes e correcoes.

9.2 Eficiéncia Operacional

Outro resultado esperado é o aumento da eficiéncia operacional no gerenciamento do transito
municipal. Com uma sinaliza¢do viaria adequada e mantida conforme as normas técnicas,
espera-se uma reducéo significativa no niumero de acidentes e incidentes de transito, além de
uma melhoria na fluidez do trafego. A eficiéncia sera medida pela diminuicdo dos tempos de
resposta a situages criticas e pela melhora na circulacao de veiculos e pedestres, atendendo ao
objetivo de promover um transito mais seguro e organizado.

9.3 Conformidade Legal e Técnica

A contratacdo também busca assegurar que a sinalizagdo viaria do municipio esteja plenamente
alinhada com as disposi¢es do Codigo de Transito Brasileiro e com as normas técnicas em
vigor. A conformidade legal e técnica € um resultado crucial, pois garante que o municipio
cumpre com suas obrigacdes relativas a regulamentagdo, manutencgdo e operacdo do sistema de
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sinalizacdo, dispositivos e equipamentos de controle viario. O cumprimento dessas exigéncias
legais ndo sO evita penalidades para a administragdo municipal, mas também assegura a
protecao da vida e do bem-estar dos cidadaos.

9.4 Melhor Aproveitamento dos Recursos

Por fim, pretende-se garantir um melhor aproveitamento dos recursos humanos, materiais e
financeiros disponiveis, ao concentrar os esfor¢cos em uma solucéo integrada e padronizada de
sinalizacdo viaria. A contratacdo de um unico fornecedor, que sera responsavel pela totalidade
dos servigos, permitird uma gestdo mais eficaz dos recursos, evitando a fragmentacdo de
responsabilidades e assegurando que os resultados alcancados sejam consistentes e duradouros.
9.5 Impactos Positivos e Avalia¢do Final

Além dos beneficios diretos ja mencionados, a contratacao trara impactos positivos no ambiente
urbano, como a melhoria na estética das vias e na seguranca publica, promovendo um ambiente
mais seguro e ordenado para todos os usuarios do transito. A avaliacdo final da contratacdo sera
realizada com base nos parametros estabelecidos neste demonstrativo, verificando se o0s
objetivos de economicidade, eficiéncia, conformidade legal e técnica e melhor aproveitamento
dos recursos foram atingidos, e identificando eventuais melhorias para futuras contratagdes.
10 — PROVIDENCIAS PREVIAS AO CONTRATO

Este item do Estudo Técnico Preliminar (ETP) detalha as providéncias essenciais que a
Administracdo devera adotar antes da celebracdo do contrato, assegurando que a execuc¢do dos
servicos de sinalizacdo viaria seja realizado de maneira eficaz, em conformidade com as
exigéncias legais e normativas vigentes.

a) Reunides de Alinhamento Técnico e Operacional:

Serdo realizadas reunides de alinhamento com as equipes técnicas e operacionais envolvidas,
com o objetivo de discutir os detalhes especificos da execucdo dos servigos, definir claramente
as responsabilidades de cada integrante da equipe e esclarecer quaisquer ddvidas quanto ao
processo de implementacdo. Essas reunifes sdo fundamentais para garantir uma compreensao
uniforme dos procedimentos e expectativas, minimizando riscos e promovendo a eficiéncia na
execucao do contrato.

b) Capacitacdo de Servidores:

A Administracdo deve assegurar que 0s servidores responsaveis pela fiscalizacdo e gestdo
contratual estejam devidamente capacitados. O treinamento incluira:

- Conhecimentos técnicos sobre as normas e especificagdes dos servi¢os de sinalizacdo viaria.
- Procedimentos eficazes para a fiscalizacdo e monitoramento da execucdo dos servicos,
conforme previsto no contrato.

- Principios de gestdo de contratos, com foco nas particularidades dos servigos contratados,
garantindo o cumprimento das normas da ABNT aplicaveis e das diretrizes estabelecidas pela
Administracéo.

c) Obtencdo de Licengas e Autorizagoes:

Antes do inicio da execucdo dos servigos, a contratada devera garantir a obtencdo de todas as
licencas e autorizagdes necessarias, incluindo alvaras municipais para a realizagdo de obras em
vias publicas, quando aplicavel.

d) Avaliacdo de Impactos Ambientais e de Trafego:

E essencial que a Administracdo realize uma avaliagdo prévia dos impactos de trafego que
podem resultar da execucao dos servicos, adotando medidas de mitigacdo conforme necessario.
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Essa avaliacdo deve ser comunicada as partes interessadas, como 6rgaos de transito, garantindo
0 cumprimento das regulamentacGes aplicaveis.

11 - CONTRATACOES CORRELATAS/INTERDEPENDENTES

Neste projeto de implementagéo da solucdo integrada de comunicacdo digital, atendimento e
despacho de ocorréncias, todas as analises técnicas e de mercado indicam que a solucao
escolhida possui capacidade autossuficiente e integra todos 0s componentes necessarios para a
execucdo completa do objeto contratado. Consequentemente, ndo se prevé a necessidade de
contratagdes correlatas ou interdependentes.

A solucdo foi projetada para operar de maneira independente, com todos os elementos, desde
hardware a software e servigos de integracdo, fornecidos por um Unico contratado. Isso elimina
a necessidade de interfaces externas ou suporte adicional que poderiam complicar a gestdo do
projeto e aumentar os riscos associados a dependéncia de multiplos fornecedores.

Esta abordagem ndo apenas simplifica a gestdo do contrato, mas também garante um maior
controle sobre a qualidade e a entrega dos servigos, proporcionando assim uma implementagéo
mais eficaz e eficiente. Ademais, a centralizacdo das responsabilidades com um Unico
fornecedor alinha-se com os objetivos de eficiéncia e economicidade, reduzindo potenciais
sobreposicBes ou lacunas na execucgdo do projeto.

— IMPACTOS AMBIENTAIS

Os critérios de sustentabilidade a serem observados nesta contratacdo estdo em consonancia
com o Guia Nacional de Contratacfes Sustentaveis, devendo atender as seguintes exigéncias:
Na execucdo dos servigos que gerarem residuos, deverdo ser observadas as diretrizes da
Resolugéo n° 307, do CONAMA, bem como a Lei Federal n° 12.305/2010, com a devida
comprovacao do processo de descarte dos residuos por meio do Plano de Gerenciamento de
Residuos da Construcédo Civil (PGRCC).

13 - VIABILIDADE DA CONTRATACAO

pos a analise detalhada dos aspectos técnicos, operacionais, econdémicos e legais relacionados
a contratacdo de servigos especializados em sinalizacdo viaria para 0s municipios do Mato
Grosso do Sul, conclui-se que a contratacdo é adequada e imprescindivel para o atendimento
das necessidades identificadas.

A avaliacdo realizada no presente Estudo Técnico Preliminar (ETP) demonstrou que a solucéo
proposta, fundamentada em requisitos técnicos rigorosos, é a mais viavel do ponto de vista
técnico e econdmico. A contratacdo assegura a execucdo de servicos de alta qualidade,
necessarios para a organizacao e seguranca do trafego nas vias publicas, contribuindo
diretamente para a melhoria continua da infraestrutura urbana do municipio.

O levantamento de mercado evidenciou que ndo ha alternativa viavel que atenda com igual
eficiéncia e seguranca as exigéncias especificadas para os servigos de sinalizagdo vidria,
confirmando a pertinéncia da contratacdo proposta. Além disso, a escolha por uma contratagdo
consolidada se mostrou a mais adequada, garantindo a uniformidade e compatibilidade dos
servigos prestados, evitando riscos associados a fragmentacdo do contrato.

As providéncias prévias ao contrato, incluindo capacitacdo de servidores e adequacdo da
infraestrutura, foram minuciosamente planejadas, assegurando que a execucdo contratual
ocorrera de forma eficiente e em conformidade com as exigéncias legais. A gestdo dos impactos
operacionais e a conformidade com as diretrizes normativas reforcam o compromisso da
Administracdo Pablica com praticas responsaveis e eficientes.
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DETRAN-MS

Diante do exposto, este ETP conclui que a contratacdo dos servicos de sinalizacdo viaria
propostos € ndo apenas adequada, mas também necessaria para o atendimento eficiente das
necessidades dos municipios do Estado do Mato Grosso do Sul.

Mato Grosso do Sul, xx de maio de 2025.

SECRETARIO
SECRETARIA MUNICIPAL DE XXXXXXX

SECRETARIO
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