GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL
SECRETARIA DE ESTADO DE JUSTIGCA E SEGURANGCA PUBLICA

R Departamento Estadual de Transito
DETRAN-MS

CADERNO TECNICO

1 Fornecimento e aplicagdo de termoplastico, pelo processo de extrusdo padrdo NBR 16184
e NBR 13132 da ABNT, na espessura de 3,0 mm para faixas, pictogramas e legendas.

O material termoplastico devera ser aplicado pelo processo de extrusdo, através de equipamento
adequados.

Além dos equipamentos e vestimentas exigidos por lei e normas de seguranca, lei n°® 6514 de 22 d
dezembro de 1977 NR-6, os funcionarios apresenta® uniformizados e portam cracha de
identificacdo preso ao uniforme em local visivel.

As equipes de pintura deverdo portar termémetro e higrémetro portateis para efetuar o controle de
temperatura ambiente e umidade relativa ao ar.

Os servicos de sinalizag serdo executados quando o tempo estiver bom, ou seja, sem chuva, ventos
excessivos, poeiras ou neblina.

No caso de qualquer anormalidade observada com relagdo a geometria do local, qualidade do piso o
outro fator que impligue na execucdo de sinalizag@ompativel com a existente, devera ser
comunicada imediatamente a fiscalizacdo para as providéncias necessarias.

Todos os servicos de execucao de sinalizagao horizontal somente deverao ser iniciados apés a instalac
de sinalizacao de seguranca, de éarmento da contratada, (cones, cavaletes, dispositivos refletivos e
piscantes).

Apresentacédo a fiscalizacdo os laudos de laboratério para a liberagdo dos lotes de materiais a sere|
utilizados nos servicos.

Sempre que um servico ndo possa ser cumpricagradimente dentro do prazo programado, por
ocorréncia de imprevistos (chuvas, obras no local, etc) a contratada comunicara o fato imediatamente
fiscalizagao.

Os materiais a serem utilizados na execucéo da sinalizacéo horizontal, deverao atendeiiGs;6sgeci
estabelecidas na NBR 13132.

A espessura de termoplastico a ser aplicado € de no minimo 3,0mm.

A retrorrefletorizacdo inicial minima de sinalizacdo devera ser de 150 mcd/lux.m2 para o Branco e
Amarelo, a ser executada conforme NBR 14i72%aliacio da Retrorrefletividade.

A contratada devera apresentar a aparelhagem necessaria para limpar e secar devidamente a superfi
a ser demarcada, como: escovas, vassouras, compressores, ventiladores, etc.

Devem incluir um aparelho de projecdo pneumaticazamea ou combinada, e tantos apetrechos
auxiliares para demarcagdo manual quantos forem necessarios a execucao satisfatoria do servico.

Os equipamentos minimos necessarios, por equipe, para aplicacdo de material termoplastico pel
processo de extrus&ao:

a) usina mével montada sobre caminhdo, constituida de dois recipientes para fusdo do material (branc
e amarelo), providos de queimadores, controle de temperatura e agitadores com velocidade variavel;
b) termb6metros em perfeito estado de funcionamgearta controle da temperatura de fuséo;

c) gerador de eletricidade para alimentadores dos dispositivos de seguranca e controle;

d) sistema de aquecimento, podendo ser com queima de gas ou 06leo;

e) sapatas para aplicagdo manual com largura variavel de5D00nan e abertura de 3,4mm;

f) carrinho para aplicacdo e distribuicdo de microesferas, aognrh variavel de 100 a 500n#s.

marcas devem ser aplicadas nos locais e com as dimensodes e espacamentos indicados nos projetos.
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O termoplastico deve ser aplicadas seguintes condicdes:

a) temperatura entre 10°C e 40°C;

b) umidade relativa do ar de 12% a 80%;

Preparacao do pavimento

a) A superficie a ser pintada deve se apresentar seca, livre de sujeita ou qualquer outro material estrant
(6leos, graxas, etc) quessa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento;

b) quando a simples varricdo ou jato de ar ndo forem suficientes para remover todo o material estranhc
0 pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser,removido
c) quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, antes da pintura deve se faz
uma pintura de ligacao, cuja funcéo é atuar como meio ligante entre o pavimento e o termoplastico.

Quando a superficie a ser sinalizada ndo apreseataasnexistentes que possam servir de guias, deve
ser feita a prénarcacao antes da aplicacdo do material na via, rigorosamente de acordo com as cotas ¢
dimensdes fornecidas em projeto.

Aplicagao do material

a) deve ser aplicado material suficiente, denfba produzir marcas com bordas claras e nitidas e uma
pelicula de cor e largura uniformes;

b) o material deve ser aplicado de tal forma a ndo ser necesséria nova aplicacdo para atingir a espesst
especificada;

c) na aplicacao do material termoplast@demperatura devera ser de:

Termoplastico branco: 200°;

Termopléastico amarelo: 180°C

d) na execucdo das marcas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ¢
corrigido;

e) a largura das marcas deve obedecer ao que foi especificadgato, admitindese uma tolerancia

de mais ou menos 5%;

f) as sinalizacfes existentes, a serem repintadas, devem ser recobertas ndo deixando qualquer marca
falha que possa prejudicar a nova sinalizacao;

g) as microesferas de vidro tipo Il, conforme RIB831, devem ser aplicadas manualmente
concomitantemente com a aplicacdo do material a razao de 400 g/mz;

h) as sapatas utilizadas para a aplicacdo manual de termoplastico extrudado ser&o vistoriadas e aferid
diariamente por funcionario da Contratamieperiodicidade destas vistorias podera ser alterada pela
Contratante segundo critérios que julgar adequados.

O termoplastico aplicado devera ser protegido, até o seu endurecimento, de todo trafego de veiculo
bem como de pedestres. O aplicador sbrétamente responsavel e deve colocar sinais de aviso
adequados.

MEDICAO DOS SERVICOS:

Os servicos executados serdo medidos ap0s cada servigco e as quantidades serdo apuradas da segu
maneira:

Todas as medicdes serdo calculadas tomaadpor base asrgas efetivamente pintadas, exceto
simbolos, legendas e pictogramas que sandiderada area envolvente.
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1.1. Pintura de faixa com termoplastico por asperséde espessura de 1,5 mm

O material termoplastico devera ser aplicado pelo processo de aspe@&s d& equipamento
adequado.

Além dos equipamentos e vestimentas exigidos por lei e normas de seguranca, lei n°® 6514 de 22 d
dezembro de 1977NR-6, os funcionarios apresentam uniformizados e portam cracha de identificacdo
preso ao uniforme em local Wwel.

As equipes de pintura portam termdmetro e higrdmetro portateis para efetuar o controle de temperatur:
ambiente e umidade relativa ao ar.

Os servicos de sinalizacéo seréo executados quando o tempo estiver bom, ou seja, sem chuva, vent
excessivos, ras ou neblina.

No caso de qualquer anormalidade observada com relagdo a geometria do local, qualidade do piso o
outro fator que impligue na execucdo de sinalizacdo incompativel com a existente, devera ser
comunicada imediatamente a fiscalizacdo pa@sdéncias necessarias.

Todos os servicos de execucao de sinalizagdo horizontal somente deverao ser iniciados apos a instalac
de sinalizacao de seguranca, de fornecimento da contratada, (cones, cavaletes, dispositivos refletivos
piscantes).

Apresenaicdo a fiscalizagcéo e os laudos de laboratorio para a liberacdo dos lotes de materiais a serer
utilizados nos servicos.

Sempre que um servico ndo possa ser cumprido integralmente dentro do prazo programado, po
ocorréncia de imprevistos (chuvas, obrasogal, etc) a contratada comunicara o fato imediatamente a
fiscalizacao e retornar ao local tantas vezes quanto necessario para sua concluséo.

Os materiais a serem utilizados na execucéao da sinalizacéo horizontal, deverdo atender as especificacd
da NBR B.159.

A espessura de termoplastico a ser aplicado € de no minimo 1,5mm.

A retrorrefletorizacdo inicial minima de sinalizacdo devera ser de 150 mcd/lux.m2 para o Branco e
Amarelo a ser executada conforme NBR 14.72%aliacdo da Retrorrefletividade

O equpamento possui dispositivo para limpar e secar devidamente a superficie a ser demarcada, coma
escovas, vassouras, compressores, ventiladores, etc.

Possui aparelho de projecdo pneumatica e/ou mecénica e dispositivos auxiliares para demarcaca
manual necesarios a execuc¢ao dos servicos.

As marcas devem ser aplicadas nos locais e com as dimensdes e espacamentos indicados nos projet
O termoplastico serd aplicado nas seguintes condigdes:

a) temperatura entre 10°C e 40°C;

b) umidade relativa do ar de 12% 88°C;

Preparacao do pavimento

a) A superficie a ser pintada deve se apresentar seca, livre de sujeita ou qualquer outro material estrant
(6leos, graxas, etc) que possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento;

b) quando a simples varricdo ou jd®ar nao forem suficientes para remover todo o material estranho,

0 pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser removido;
¢) quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, antes da penserdadey

uma pintura de ligacéo, cuja fungéo é atuar como meio ligante entre o pavimento e o termoplastico.
Quando a superficie a ser sinalizada ndo apresentar marcas existentes que possam servir de guias, d
ser feita a prénarcacao antes da aplicagimmaterial na via, rigorosamente de acordo com as cotas e
dimensoes fornecidas em projeto, ou autoriza¢ao da fiscalizacéo.
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a) deve ser aplicado material suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas e um
pelicula de cor e largura fiormes;

b) o material deve ser aplicado de tal forma a ndo ser necessaria nova aplicacéo para atingir a espesst
especificada;

c) na aplicacdo do material termoplastico, a temperatura devera ser de:

Termopléstico branco: 200°;

Termoplastico amarelo: 180°

d) na execucédo das marcas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ¢
corrigido;

e) a largura das marcas deve obedecer ao que foi especificado no projeto, adeitimdotolerancia

de mais ou menos 5%;

f) as sinalizagOes existEs, a serem repintadas, devem ser recobertas nédo deixando qualquer marca ou
falha que possa prejudicar a nova sinalizacao;

g) as microesferas de vidro tipo Il, conforme NBR 6831, devem ser aplicadas por asperséo

concomitantemente com a aplicacdo do matarrazdo de 400 g/mz;

O termopléastico aplicado devera ser protegido, até o seu endurecimento, de todo trafego de veiculo
bem como de pedestres. O aplicador sera diretamente responsavel e deve colocar sinais de avis
adequados.

MEDICAO DOS SERVICOS:

Osservicos executados serao medidos apds cada servico e as quantidades serdo apuradas da segu
maneira:

As medicOes serdo calculadas tomasd@or base as areas efetivamente pintadas.

1.2. Fornecimento e aplicacdo de pintura de faixa com tinta acrilica espgura de 0,6 mm

Requisitos Gerais

A tinta devera ser aplicada pelo processo de aspersdo pneumatica, através de equipamento automati
ou manual, conforme o tipo de pintura a ser executada.

As equipes de pintura deverdo portar termémetro e higrémetrog®n@ra efetuar o controle de
temperatura ambiente e umidade relativa do ar.

Os servigos de sinalizagdo devem ser executados quando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventt
excessivos, poeira ou neblina.

No caso de qualquer anormalidade observada geiratada com relacdo a geometria do local,
qualidade do piso ou outro fator que implique na execucao de sinalizagdo incompativel com a existente
esta deverad comunicar imediatamente a fiscaliza¢@o para as providéncias necessarias.

Todos os servicos de@sucao de sinalizacéo horizontal somente deveréo ser iniciados apoés a instalacao
de sinalizacao de seguranca, de fornecimento da contratada, (cones, cavaletes, dispositivos refletivos
piscantes).

Sempre que um servico ndo possa ser cumprido integralmdentso do prazo programado, por
ocorréncia de imprevistos (chuvas, obras no local, etc), a contratada devera comunicar o fato
imediatamente a fiscalizacdo e retornar ao local tantas vezes quanto necessario para sua conclusao.
Requisitos Especificos:

Materais
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Os materiais a serem utilizados na execuc¢dao da sinalizacao horizontal deverao atender as Especificacd
Técnicas do Edital.
Espessura
Tinta a base de resina acrilica
A espessura da tinta a base de resina acrilica apos aplicacdo, quando Umidagdeeen@® minimo
0,6 mm, e devera atender a NBR 11862 e NBR 13699.
Retrorrefletorizacao
A retrorrefletorizacdo inicial minima da sinalizacdo devera ser de 150 mcd/lux.m2 para o Branco e
Amarelo, conforme NBR 14.723Avaliacéo da Retrorrefletividade.
Equipamentos de limpeza
A aparelhagem necessaria para limpar e secar devidamente a superficie a ser demarcada, séo
seguintes:
a) escovas;
b) vassouras;
C) compressores;
d) outros.
Equipamentos de aplicacéo
As maquinas para aplicacao de tinta pelo processsplrsdo pneuméatica devem conter, no minimo,
0S seguintes equipamentos:
a) motor para autpropulsao;
b) compressor de ar, com tanque e pulmao;
c) tanques pressurizados para a tinta;
d) mexedores manuais, mecéanicos ou hidraulicos;
e) tanque pressurizadana solvente, contendo conjunto de mangueiras e torneiras para limpeza
automética das pistolas de pintura;
f) conjunto para micr@sferas de vidro, contendo reservatério e semeador, sendo este atomizado ou por
gravidade;
g) quadro de instrumentos operac@contendo:
Vélvula reguladora do ar do comando, uma por pistola; valvula reguladora do ar do atomizado, uma por
pistola;
Vélvula reguladora do ar para pressurizacado dos tanques de tinta; dispositivo para acionamento da
pistolas;
h) sequenciadautomatico para espacamentos previamente ajustados;
i) conjunto de pintura contendo uma ou mais pistolas, devendo ser oscilante para manter constante -
distancia da pistola do pavimento;
J) pistolas com atuacdo pneumatica que permita a regulagem da agueaxas;
) discos limitadores de faixas para o perfeito delineamento das bordas;
m) dispositivos balizadores e miras Oticas para direcionamento da unidade aplicadora durante a
execucao da demarcacéo.
As maquinas para aplicacdo de tinta através deao@nto automatico devem conter, no minimo, os
seguintes equipamentos:
a) motor para autpropulséo;
b) compressor de ar, com tanque e pulmao;
) tanques pressurizados para a tinta;
d) mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;
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e) tanque para solventerpdimpeza das mangueiras e pistolas;

f) pistolas manuais atuadas pneumaticamente com as respectivas mangueiras;

g) gabaritos.

Para aplicacdo manual serdo necessarios, no minimo, os seguintes equipamentos:

a) mexedores manuais ou mecanicos;

b) gabaritos; mcéis e rolos para pintura.

Aplicacéo

As marcas devem ser aplicadas nos locais e com as dimensdes e espagamentos indicados nos projet
- Condicbes ambientais

A tinta deve ser aplicada nas seguintes condic¢des:

a) temperatura entre 5° C e 40° C;

b) umidac relativa do ar até 80%.

- Preparacéo do pavimento

a) A superficie a ser pintada deve se apresentar seca, livre de sujeira ou qualquer outro material estrant
(6leos, graxas, etc), que possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento;

b) quando a sipies varricao ou jato de ar ndo forem suficientes para remover todo o material estranho,
0 pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser removido.
- PréMarcacéo: Quando a superficie a ser sinalizada ndo apresantas existentes que possam servir

de guias, deve ser feita a préarcacdo antes da aplicagcéo da tinta na via, rigorosamente de acordo com
as cotas e dimensdes fornecidas em projeto.

- Aplicacéo do material

a) deve ser aplicado material suficiente, denfoa produzir marcas com bordas claras e nitidas e uma
pelicula de cor e largura uniformes;

b) A tinta deve ser aplicada de tal forma a ndo ser necessaria nova aplicacdo para atingir a espessu
especificada;

C) na execucao das marcas retas, qualdasvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ser
corrigido;

d) A largura das marcas deve obedecer ao que foi especificado no projeto, aessitimai® tolerancia

de mais ou menos 5%;

e) as sinalizacdes existentes, a serem repintadas, devem ser rec@medaixando qualquer marca ou

falha que possa prejudicar a nova sinalizacao;

f) as microesferas utilizadas devem ser adicionadas em duas etapas:

Tipo IB 1 incorporadas a tinta antes da sua aplicacéo a razao minima de 200g/I de tinta.

Tipo Il T aplicadagpor aspersédo concomitantemente com a aplicacdo da tinta & razdo minima de 400
g/mz.

i Protecao

A tinta aplicada devera ser protegida durante o tempo de secagem, cerca de 30 (trinta) minutos, de tod
trafego de veiculos bem como de pedestres. O aplicadbdgetamente responsavel e deve colocar
sinais de aviso adequados.

i Medigao

Os servicos executados serdo medidos ap0s cada servigco e as quantidades serdo apuradas da segu
maneira:

a) na medicao de letras, simbolos ou algarismos sera computadala étngulo envolvente;

b) Todas as demais medicfes serdo calculadas torsanuty base as areas efetivamente pintadas.
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GARANTIA: A durabilidade da sinalizacéo aplicada (material e aplicacdo ou somente aplicacédo), sobre
pavimentos asfalticos suportandimafego de até 10.000 (dez mil) veiculos/faixa x dia,
independentemente dos ensaios e vistorias, devera ser de:

a) 6 (seis) meses para 100% da metragem total aplicada de cada ordem de servico;

b) 9 (nove) meses para 80% da metragem total aplicada derdadade servico;

c) 12 (doze) meses para 60% da metragem total aplicada de cada ordem de servico;

1.3. Pintura de setas e zebrados com tinta acrilica emulsionada em aguespessura de 0,5
mm

Requisitos Gerais
A tinta devera ser aplicada pelo processo dersdpgneumatica, através de equipamento automatico

ou manual, conforme o tipo de pintura a ser executada.

As equipes de pintura deverdo portar termémetro e higrémetro portateis para efetuar o controle de
temperatura ambiente e umidade relativa do ar.

Os sevicos de sinalizacdo devem ser executados quando o tempo estiver bom, ou seja, sem vento
excessivos, poeira ou neblina.

No caso de qualquer anormalidade observada pela contratada com relacdo a geometria do loca
qualidade do piso ou outro fator que ilgpk na execucao de sinalizagcdo incompativel com a existente,
esta devera comunicar imediatamente a fiscalizacdo para as providéncias necessarias.

Todos os servicos de execucao de sinalizacao horizontal somente deverdo ser iniciados ap0s a instalag
de shalizacdo de seguranca, de fornecimento da contratada, (cones, cavaletes, dispositivos refletivos
piscantes).

Sempre que um servico ndo possa ser cumprido integralmente dentro do prazo programado, po
ocorréncia de imprevistos (chuvas, obras no local), et contratada devera comunicar o fato
imediatamente a fiscalizacao e retornar ao local tantas vezes quanto necessario para sua conclusao.
Requisitos Especificos:

Materiais

Os materiais a serem utilizados na execuc¢ao da sinalizacao horizontal déxed@o as Especificacdes
Técnicas do Edital.

Espessura

Tinta & base de resina acrilica

A espessura da tinta a base de resina acrilica apos aplicacdo, quando Umida, devera ser de no minir
0,5 mm, e devera atender a NBR 11862 e NBR 13699.

Retrorrefletoriacao

A retrorrefletorizacdo inicial minima da sinalizacdo devera ser de 150 mcd/lux.m? para o Branco e
Amarelo, conforme NBR 14.723Avaliacdo da Retrorrefletividade.

Equipamentos de limpeza

A aparelhagem necessaria para limpar e secar devidamente Hcmugeser demarcada, sdo 0s
seguintes:

a) escovas;

b) vassouras;

C) compressores;

d) outros.

Equipamentos de aplicacéo
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As maquinas para aplicacdo de tinta pelo processo de aspersdo pneumatica devem conter, no minim
0S seguintes equipamentos:

a) motorpara autepropulséo;

b) compressor de ar, com tanque e pulmao;

c) tanques pressurizados para a tinta;

d) mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;

e) tanque pressurizado para solvente, contendo conjunto de mangueiras e torneiras para limpez
autométicadas pistolas de pintura;

f) conjunto para micr@sferas de vidro, contendo reservatério e semeador, sendo este atomizado ou por
gravidade;

g) quadro de instrumentos operacionais contendo:

Vélvula reguladora do ar do comando, uma por pistola; valvula dagalao ar do atomizado, uma por
pistola;

Vélvula reguladora do ar para pressurizacdo dos tanques de tinta; dispositivo para acionamento da
pistolas;

h) sequenciador automatico para espacamentos previamente ajustados;

i) conjunto de pintura contendo uma mais pistolas, devendo ser oscilante para manter constante a
distancia da pistola do pavimento;

j) pistolas com atuacdo pneumatica que permita a regulagem da largura das faixas;

) discos limitadores de faixas para o perfeito delineamento das bordas;

m) dispositivos balizadores e miras 6ticas para direcionamento da unidade aplicadora durante a
execucao da demarcacao.

As méaquinas para aplicacédo de tinta através de equipamento automético devem conter, no minimo, o
seguintes equipamentos:

a) motor para autpropulséo;

b) compressor de ar, com tanque e pulmao;

) tanques pressurizados para a tinta;

d) mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;

e) tanque para solvente para limpeza das mangueiras e pistolas;

f) pistolas manuais atuadas pneumaticamente cagspsectivas mangueiras;

g) gabaritos.

Para aplicacdo manual seréo necessarios, no minimo, 0s seguintes equipamentos:

a) mexedores manuais ou mecanicos;

b) gabaritos; pincéis e rolos para pintura.

Aplicagao

As marcas devem ser aplicadas nos locais e calimesnsoes e espacamentos indicados nos projetos.

- Condi¢bes ambientais

A tinta deve ser aplicada nas seguintes condi¢des:

a) temperatura entre 5° C e 40° C;

b) umidade relativa do ar até 80%.

- Preparacéo do pavimento

a) A superficie a ser pintada deveapeesentar seca, livre de sujeira ou qualquer outro material estranho
(6leos, graxas, etc), que possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento;

b) quando a simples varricdo ou jato de ar ndo forem suficientes para remover todo o material estranhc
0 pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser removido.
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- PréMarcacédo: Quando a superficie a ser sinalizada ndo apresentar marcas existentes que possam ser
de guias, deve ser feita a préarcacdo antes da agao da tinta na via, rigorosamente de acordo com

as cotas e dimensdes fornecidas em projeto.

- Aplicagéo do material

a) deve ser aplicado material suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas e um
pelicula de cor e largura uniforsje

b) A tinta deve ser aplicada de tal forma a ndo ser necessaria nova aplicacdo para atingir a espessu
especificada;

C) na execucao das marcas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ¢
corrigido;

d) A largura das marcas deveedecer ao que foi especificado no projeto, admitselama tolerancia

de mais ou menos 5%;

e) as sinalizacdes existentes, a serem repintadas, devem ser recobertas ndo deixando qualquer marca
falha que possa prejudicar a nova sinalizacao;

f) asmicroesferas utilizadas devem ser adicionadas em duas etapas:

Tipo IBT incorporadas a tinta antes da sua aplicacao a razdo minima de 200g/I de tinta.

Tipo Il T aplicadas por aspersdo concomitantemente com a aplicacdo da tinta a razao minima de 40(
g/mz.

i Protecao

A tinta aplicada devera ser protegida durante o tempo de secagem, cerca de 30 (trinta) minutos, de tod
trafego de veiculos bem como de pedestres. O aplicador sera diretamente responsavel e deve coloc
sinais de aviso adequados.

i Medicao

Os sevicos executados serdo medidos apds cada servico e as quantidades serdo apuradas da segui
maneira:

a) na medicao de letras, simbolos ou algarismos sera computada a area do retangulo envolvente;

b) Todas as demais medicfes serdo calculadas torsamumbase as areas efetivamente pintadas.
GARANTIA: A durabilidade da sinalizacéo aplicada (material e aplicacdo ou somente aplica¢éo), sobre
pavimentos asfalticos suportando trafego de até 10.000 (dez mil) veiculos/faixa x dia,
independentemente dos ensaiesstorias, devera ser de:

a) 6 (seis) meses para 100% da metragem total aplicada de cada ordem de servico;

b) 9 (nove) meses para 80% da metragem total aplicada de cada ordem de servico;

c) 12 (doze) meses para 60% da metragem total aplicada de cadalersiemwico;

1.4. Pintura de faixa com plastico a frio bicomponente a base de resinas metacrilicas por
extrusdo (plano)- espessura de 1,5 mm a 3,0 mm.

Este documento especifica as caracteristicas minimas exigiveis para fornecimento de material e méo d
obra ra aplicacéo de plastico a frio, a base de resinas metacrilicas e agente endurecedor.

Como referencial desta especificagédo, sugera consulta as seguintes Normas Técnicas:

a) NBR 15438 Sinalizagdo Horizontal Viaria

b) NBR 5829 Determinacdo da Maa£specifica

c) NBR 7396- Material para sinalizacéo horizontalerminologia;

d) NBR 6831- Microesferas de vidro retrorrefletiva€Especificacao.
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e) NBR 15870 Sinalizacdo horizontal viariaPlastico a frio a base de resinas metacrilicas reativas
Fornecimento e aplicacéo.

O plastico a frio deve apresentar as seguintes caracteristicas:

a) Base de resinas metacrilicas e, conter pigmentos opacificantes e inertes, aditivos e, agent
endurecedor;

b) Dois componentes, liquido e p6 (agente endurecedor)

c) quando misturados os dois componentes e, devidamente homogeneizados, formardo uma camac
sélida através de reagdo quimica, sem evaporacao de solventes, garantindo uma espessura seca igu:
umida;

d) desde que satisfacam as exigéncias desta espe&di pode ser utilizada a combinagao de pigmentos

na composicao do plastico a frio;

e) poderd ser fornecido nas cores branco e amarelo;

f) apos, aberta a embalagem do componente liquido, ele ndo podera apresentar endurecimento o
grumos;

g) ndo modificar suas caracteristicas, nem se deteriorar, pelo periodo de armazenagem de 6 (seis) mesi
h) ndo conter solventes organicos em sua estrutura quimica;

i) Mesmo sob constante acao de intemperismo, devera manter a sua cor;

j) ndo gerar desecdorto ao aplicador, quanto ao odor e, estar impresso na embalagem, eventuais
caracteristicas de toxidade;

k) ser adequado para aplicacdo em pavimentos asfalticos e de concreto de cimento Portland;

l) quando aplicado sobre pavimento de concreto de cini®ortland, deve ser precedido de sinalizagao

de contraste ao longo de seu perimetro, com tinta acrilica base solvente ou metacrilica
monocomponente, na cor chumbo fosco, com largura de 5 cm e espessura seca de 0,6mm;

m) ter a capacidade de ser revitaliaaom a aplicacdo do mesmo material ou outro com base quimica
compativel.

n) O aplicador e os materiais utilizados devem garantir uma retrorrefletancia minima em seco de:

No plastico a frio branco: 250mcd/lux/m?

No plastico a frio amarelo: 200mcd/lux/m2

O acondicionamento sera através de embalagens padronizadas, separadas, com o agente endureced
o componente liquido, na proporcdo em peso de 1:50, respectivamente, e com as seguintes inscri¢cdes

a) Component&délidoi Agente Endurecedor: fabricante, base quimica, quantidade do produto (kg),
validade (prazo), data de fabricacdo e lote (n°).

b) Componente Liquid® Plastico a frio: cor, fabricante, base quimica, quantidade do produto (kg),
validade (prazo), datde fabricacéo e lote (n°).

O plastico a frio somente sera aplicado nas seguintes condi¢ées ambientais:
a) Temperatura ambiente no intervalo entre 10° C e 35°C;
Umidade relativa do ar de no maximo 80% (oitenta por cento).

a) O plastico a frio sergphcado pelo processo de extrusao, com equipamento mecanico equipado com
sapatas de 10 a 40cm ou, manualmente, com sapatas manuais ou espatulas, garantindo uma espess
minima de 2mm;
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b) serd obrigatoria a utilizacdo de microesferas de vidro do tiffp ¢dbnforme NBR 6831, com
tratamento memosilano e agregado antiderrapante, aspergidas no ato da aplicacdo, potencializando
retrorrefletancia da sinalizacao horizontal aplicada;

c¢) O substrato no qual o plastico a frio seré aplicado devera estar isélgogj@raxas, poeiras e agua,

ou qualquer outro material que interfira nas caracteristicas de aderéncia ao mesmo.

Para o Plastico a Frio Estrutura por aspersao do tipo estrutura, devera obedecer as informacgdes abaix:
Espessura seca: Variavel de 0,1 Grom.

Equi pament o: De grande porte fAPlastomaker Juni
com sistema rotativo de distribuicdo de material, com largura de faixa de 0,20 a 0,50m, com dispositivo
de aspersdo automética de esferas de vidrogrBrede porte a aplicacdo mecénica com extrusora
dispersora de 02 componentes, com 02 bombas dosadoras, variador proporcional de velocidade
misturadora com valvulas de limpeza, acoplamento pneumatico com controle por obturador, painel de
controle com sisteas operacionais computadorizados, com acionamentos operacionais de faixa de
largura 0,15 / 0,20 e 0,30m, rotacdo ajustavel infinita com leitor, grupo motor, compressor, bombas
hidraulicas, tanques de tintas, de endurecedor e de microesfera de vidreadspgomatica de
microesfera de vidro e de agregado antiderrapante (sistema simples ou duplo).

Refletorizacao: dupla aspersédo de microesfera de vidro tipoelll-C conforme NBR 6831.

Devera ser considerado promotor de aderéncia para aplicagistico frio, seguindo todas as hormas

de seguranca para perfeita aplicacéo.

MEDICAO DOS SERVICOS:

Os servicos executados serdo medidos apés cada servico e as quantidades serdo apuradas da segu
maneira:

As medicOes serdo calculadas tomasd@or bae as areas efetivamente pintadas, exceto simbolos,
legendas e pictogramas que sera considerada a area envolvente.

1.5. Laminado elastoplastico para sinalizacdo horizontal- espessura de 1,5 mm
fornecimento e implantacao

Escopo:

O presente Termo de Referémaespecifica 0s requisitos minimos e os métodos de ensaio para
fornecimento de laminado elastoplastico para sinalizacdo horizontal viaria longitudinal e transversal,
incluindo demarcacdes de palavras, simbolos, legendas, setas, nimeros, pictogramasosneea
sinalizacdo de vias publicas.

Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir séo indispensaveis a aplicacao deste documento. Para referénc
datadas, aplicarse somente as edi¢des citadas. Para referéncias ndo datadas;ssplsaaicoes

mais recentes do referido documento (incluindo emendas).

ABNT NBR 14723; NBR 15741 TIPO 1; ABNT NBR 15482:2013; ASTM E303; ASTM E2177 e a
especificagdo complementar constante do presente Termo de Referéncia.

Termos e defini¢des:
Para os efeitodeste documento, aplicase os seguintes termos e definigdes.
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Laminado elastoplastico tipo I

Material monocomponente, a base de borracha natural ou sintética, resina, pigmentos, cangas, mine
material antiderrapante, elemento refletivo (microesfe@sporadas e cravadas) e adesivo de contato
apropriado para colagem do material ao solo (sendo necessario aplicar uma deméao na face do materi
e uma demao na superficie do pavimento.

Superficie
Extens@o de uma area limitada: asfalto, concreto, pw@(ntertravado) e paralelepipedo.

Retrorreflex&do

Coeficiente de luminancia retrorrefletida

Quociente entre a luminancia (L) de uma superficie, na direcdo de observacédo e a iluminancia (E)
recebida sobre um plano perpendicular a dire¢cdo da luz incidenetrorreflexdo caracteriza os
elementos retrorrefletivos observados através de pequenos angulos (caso da sinalizagéo horizontal).

Requisitos

Gerais

Fornecimento do laminado elastoplastico

Esta especificacdo fixa condi¢bes exigiveis para o fornecimento de laminado elastoplastico pré
fabricada retrorrefletorizada utilizada na sinalizacdo horizontal viaria.

Documentos complementares:

NBR 15741:2016 Laminado elastoplastico do Tipo | paraaizacdoi Requisitos e métodos de
ensaio.

ASTM D638, ASTM E 303, ABNT NBR 15482:2013 SUB SEQAO 4.7

Os eventuais itens ndo constantes em normas e documentos complementares deverdo seguir
especificagao prevista no presente termo de referéncia.

Definicéo

Os termos técnicos utilizados nesta especificacdo estao definidos na nefirda TB

Requisitos gerais

O Laminado elastoplastico serd em cores, larguras, simbolos e ou legendas devidamente previstas r
ordem de compra

O Laminado elastoplastico devera &bricado com materiais que resistam a impactos, dilatacdo e
movimentagdes do pavimento e possuir flexibilidade e elasticidade sem trincas de modo a se moldar nc
substrato.

O material deve ser flexivel, elastico e plastico para acompanhar as asperealis &l resistir aos
impactos de sua utilizagdo. A 20°C devera ser possivel reaplicar o material sobre si mesmo, com un
angulo de 180°, sem roturas nem rachaduras superficiais ou aparentes.

Devera atender a ensaio de tragdo conforme norma ASTM D638

O Lamnado elastoplastico deve ser inerte e resistente a intempéries, combustiveis e lubrificantes.

O Laminado elastoplastico deve apresentar boas condi¢cfes de trabalho e suportar tempefQras de
até 80°C sem sofrer deformacdes.
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O Laminado elastoplastiatdo deve possuir capacidade destrutiva ou desagregadora do pavimento e
ndo deve possuir revestimento de tintas ou qualquer tipo de revestimento quimico para ancoragem d
microesfera.

O Laminado elastoplastico, depois de aplicado ao pavimento, deve parhitiéracdo do trafego em

no maximo 5 minutos.

O Laminado elastoplastico apos a aplicagdo no pavimento deve manter a sua coeséo e cor, devendo t
uma pigmentacao uniforme em toda a massa sem qualquer tipo de revestimento para fins de ancorage
da micreesfera, deve ter microesferas em toda a massa além da camada cravada na superficie.

O laminado elastoplastico devera ser fornecido plano tipo 1 no caso de faixas em rolos de 25 metro:
lineares de comprimento pela largura de 0,10 até 0,60 cm e corissgsrew no caso de simbolos ou
legendas devem ser embalados em tubetes ou caixas de papelédo e para os sonorizadores em rolos de
10 metros lineares em caixas de papeléo.

O laminado elastoplastico deve ser fornecido com adesivo em separado, pidiea¢caauho momento

da aplicacdo, para melhor garantia de aderéncia e evitar deslocamentos devendo ser uma demao |
superficie do material e outra na superficie do substrato.

O adesivo de contato a ser utilizado deve ser fornecido pelo mesmo fabrickamendolo para evitar
qualquer tipo de incompatibilidade e ser fornecido em latas de 14Kg e o consumo sera de 400 grama
por m2 sendo admitido um maximo de 0,500 gramas por m2 (no caso de superficies com muita
porosidade) para melhor selagem e garanti@deacia ao adesivo de contato na face do material e na
face do substrato

A espessura média do laminado deve ser:

1,5mm para faixas, simbolos, legendas e pictogramas

3mm para simbolos e pictogramas com manta dupla por conta de remontagem de cores

A espessura do laminado elastoplastico deve ser medida através da massa do material sobre uma ar
conhecida e sua massa especifica ou com relégio comparador.

Caracteristicas

O material deve satisfazer os requisitos das Tabelas 1,2 e 3

Tabela Il Requistos quantitativos do Laminado Elastoplastico Tipo 1

Ensaios Minimo Maximo Metodologia
Resisténcia ABNT NBR 15482:2013,
abrasdo, g ) 0,6 subsecao 4.6
1,5mm  (d
massa) pa|
faixa plane
Espessura médegendas,
minimai mm simbolos | Conforme ftem 4.1.1.5
pictogramas
3mm  par;
simbolos
pictogramas
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coloridos

grandes

Sonorizador,

6mm
Ensaio d75% n¢

momento d- ASTM D 638
Alongamento

ruptura
Atriro, BPN 45 - ASTM E 303

Retrorrefletivida!PC 1 Faixaj

de, mcd.Ix1. m2

Branco 250 -
Amarelo 150 -
Vermelho 80 -
Azul 60 -
ABNT NBR 14723
Verde 40 -

Verde limalimag200 -

Preto < 10

Tabela 2 Requisitos qualitativos

Ensaio Resultado Metodologia

Resisténcia a luz, 100 h |Inalterada; leve alteracao

subsecao 4.7

ABNT NBR 15482:2013,

Tabela 3 Coresi Coordenadas de cromaticidade

c 1 2 3 4
or X Y X y X Y X y
Branca 0,355 0,355 0,305 0,305 0,285 0,325 |0,335 0,375
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Amarela 0,443 0,399 0,545 0,455 0,465 |0,535 0,389 0,431
Azul 0,039 0,320 0,160 0,320 0,183 [0,218 |0,088 0,142
Vermelho (0,650 0,330 0,668 10,330 0,734 |0,265 [0,721 |0,259
Verde 0,200 0,500 0,350 0,500 0,209 |0,395 |0,350 /0,400

Verde
lima-limao

0,380 0,470 0,380 0,500 0,410 0,470 |0,410 (0,500

Acondicionamento
O laminado elastoplastico deve sepndicionado em embalagens adequadas, lacradas e protegidas do
calor e umidade.

Execugéo da sinalizag&o horizontal

Para contraste da sinalizacdo horizontal, sobre a superficie de concreto serd prevista aplicacdo d
contraste em seu contorno, com mater@acor preta.

A aplicacéo do material deve seguir as seguintes condi¢des:

Temperatura ambiente entre 10 °C e 40 °C;

Umidade relativa do ar até 80 %;

Temperatura do pavimento deve estar 3 °C acima do ponto de orvalho (ver Tabela 4);

A superficie a seginalizada deve estar seca, livre de sujeira ou qualquer outro elemento estranho (6leos,
graxas etc.), que possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento.

Tabela 4 Ponto de orvalho

TemperalUmidade relativa do ar
ura
ambiente10 % 20 % 30 %140 %45 %50 %|55 %|60 %|65 %70 %75 %80 %85
°oC %
5 -23 15 -11 -7 -5 -2 0 2

-23 |15 -10 -7 4 3 2 1 0 1 2 B 4
7 -22 14 -9 -6 -3 0 2 4
8 -22 |14 -9 -5 3 2 0 1B 2 B8 4 B 6
9 -21 13 -8 4 -1 2 4 6
10 -19 |11 -7 F3 F1 0 1 83 4 B B [7 8
11 -20 11 -6 2 1 4 6 8
12 -19 |10 -5 1 0 2 B3 4 6 |7 8 P [0
13 -18 9 -4 0 3 5 8 10
14 -17 +9 -3 1 2 4 B B B8 P9 10 11 |12
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15 -16 -7 -3 1 3 5 6 7 9 10 11 |12 (13
16 -16 -7 -2 2 4 6 7 8 9 11 12 13 14
17 -15 -6 -1 3 3} 6 8 9 10 11 13 14 |15
18 -14 -5 0 4 6 7 9 10 (11 12 (13 |15 (15
19 -13 -5 1 3} 7 3 10 11 12 (13 14 [15 |16
20 -12 -4 1 3} 8 9 11 (12 (13 14 |15 (16 [17
21 -12 -3 3 7 9 10 |12 13 |14 15 |16 (17 (18
22 -11 -2 4 8 10 11 13 14 15 (16 (17 (18 (19
23 -10 -1 5 9 10 12 13 15 |16 17 (18 (19 20
24 -10 0 S 10 11 13 14 (16 (17 (18 |19 20 21
25 -9 1 6 10 12 14 |15 17 |18 19 P20 P21 22
26 -8 1 7 11 13 15 (16 (18 (19 20 21 (22 23
27 -7 2 8 12 14 16 |17 19 20 21 P22 23 24

O material quando necessasioemocao, deve ser removido utilizarsdouma das condi¢cdes abaixo:
Através de equipamento dotado de turbina geradora de ar quente, permitindo seu amolecimento dc
adesivo, e pela forte vazéo de ar o desprendimento e remocdo sem Fresagem ou utilizagaacde m
através de raspagem por meio mecanico, sem que ocorra agressao ao pavimento.

Temperatura Umidade relativa do ar
E"'“E:;"“E 10 %] 20 9|30 % | 40 %[ 45 9% [ 50 %) 55 9|60 9 (65 %) 70 % | 7H 9680 % | B8 %

23 -7 3 ] 13|15 (17| 18|19 | 21| 22| 23| 24| 25
29 - 4 0| 14| | 18| 19|20 )22 ] 23 [24] 25| 28
0 - 3 10 [ 14|17 | 18| 20| 21 | 24| 24 | 25| 28 | 27
H

32 19 | 20| 22 | 23 | 25| 28 | 27| 28 [ 2B
33

14 0|2 42 |2y Mm|wm|30( N
35 -2 ) 14 | 18 22 25 28 ]

il 2|24 M| |23
i

33 24 | 2@ 27| 29| 30323334
L

40 1 11 (18] 23| 28 (28] 28| 1 [32] 33353\ 37

1% tempersiura do pavimento (substrato) dewve ser 3 °C acima do ponto de onvalho.

EXEMFLD Supondo que a temperatura ambiente seja igual 3 28 °C 2 umidade relativa do ar igual a
[75 %, o ponta de orvalho £ de 20 °C.

Fortanto, nao pode ser aplicado qualquer material de demarcacao, se a temperatura do substrato
ndo estiver pelo menos a 23 °C (2 °C acima da temperatura do ponto de arvalha).
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Os servicos de execucdo da sinalizacdo somente devem ser iniciados apoés a instalacdo de todos
elementos para uma sinalizacéo de seguranca de obra adecadal#oaa de servico. Estes elementos
devem atender a legislacao vigente.

Para a limpeza da superficie a ser demarcada, é necessaria a utilizagdo de escovas, vassouras e espé
de ferro (quando houver sujeira impregnada no pavimento) ou mesmo a lavaggragem com
equipamento dotado de turbina para geracdo de ar quente até em grande vazéo de 100m3 por minu
gue garanta a imediata secagem e condi¢des do substrato tanto em temperatura quanto umidade relati
do ar e ponto de orvalho , garantindaderéncia do adesivo de contato e que a aplicacdo ocorra em
superficie dentro dos padrdes estabelecidos no preparo de superficie.

Os equipamentos de aplicacdo devem ser constituidos de corda para pré marcacao com poé de giz/ges:
régua de aluminio de ap@imadamente 1 m, rolo de 1a de carneiro, recipiente para o adesivo, trena,
martelo de borracha e rolo de ferro compactador de 25 kg, para compactacéo do laminado no paviment
visando garantir melhor aderéncia.

Devera ser aplicado o Adesivo de Contato cmunotor de aderéncia no pavimento anteriormente a
aplicacdo em uma das faces do laminado elastoplastico. O promotor de aderéncia (adesivo de contatc
pode ser aspergido por rolo de Ia de carneiro ou por pistola.

Inspecéo de recebimento

Aceitacao e reje#ip

Para ser aceito o lote do material, a amostra ensaiada retirada do material, deve satisfazer os requisitt
das Tabelas 1 e 2.

Para o sonorizador, ficam dispensados todos 0s ensaios.

Métodos de ensaio

Determinacédo da espessura

A espessura do laminaadastoplastico deve ser medida utilizando um instrumento de medicdo com
precisdo minima de 0,1 mm.

Para materiais confeccionados em alto relevo, a medida da maior espessura deve ser realizada com u
apalpador com dimenséo de 20 mn20 mm e espessura cauida.

Retrorrefletividade

Aparelhagem

Deve ser utilizado retrorrefletbmetro de geometria 15 m, com angulo de observacéo 1,5° e angulo de
incidéncia de 86,5°, devidamente calibrado conforme instru¢des do fabricante.

Procedimento
Devem ser realizadas mainimo dez medidas.

Expressao dos resultados
O resultado deve ser expresso pela média das medidas.

Cor (coordenadas cromaticas)
Para a execucado do ensaio, dexssntortar corpos de prova de dimensdes de 100 mm 100 mm.
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A avaliacdo da cor deve ser faittlizandose um espectrofotobmetro colorimétrico com geometria d/8°
ou direcional 45/0, com brilho excluido, utilizando o iluminante D65 e &ngulo de observacgédo de 10°.

Marcagéo, rotulagem e embalagem

No caso de faixas, devem sempre ser entregues endeoRis metros lineares na largura especificada

na ordem de fornecimento e no caso de simbolos legendas, pictogramas, simbolos dexenides

em tubetes de papeldo ou de material plastico e para sonorizador embalagem com 10 metros lineare
devidamentédentificados em local visivel da embalagem, na face externa, devem constar as seguintes
informacoes:

nome do fabricante;
nome do produto;
numero do lote da fabricacao;
data de fabricagéao;
cor,
guantidade contida, em metros lineafe), e largura,
adesivo utilizado (caracteristicas);
prazo de validade;
I ) especificagéo.
Os servicos executados serdo medidos ap0s cada servico e as quantidades serdo apuradas da segu
maneira:
a) na medicao de letras, simbolos ou algarissec® computada a area do retangulo envolvente;

b) Todas as demais medi¢cBes serdo calculadas tomsanpor base as areas efetivamente onde o
material foi aplicado.

>oKQ +PTOD OO oW
— N N N N

1.6. Tacha refletiva em resina sintética- monodirecional tipo | - com um pino -
fornecimento ecolocacéo / Tacha refletiva em resina sintéticabidirecional tipo | -
com um pino - fornecimento e colocacdo / Tacha refletiva em resina sintética
bidirecional tipo | - fornecimento e colocacgédo / Tach&o refletivo em resina sintétiea
monodirecional - fornecimento e colocacdo / Tachao refletivo em resina sintética
bidirecional - fornecimento e colocagao

As tachas e tachfes tém por finalidade complementar o efeito de linhas, zebrados e escamas
componentes da sinalizagéo horizontal, de modo a mebnpeacepcao do condutor quanto aos limites

do espaco destinado ao rolamento e a sua separacdo em faixas de circulacédo. S&o fixados na superfi
do pavimento e se consistem em um corpo resistente aos esfor¢os provocados pelo trafego, possuinc
uma ou duafaces retrorrefletivas, nas cores compativeis com a marca viaria.

A tacha € um dispositivo delimitador utilizado para melhorar a percep¢ao do condutor quanto aos limites
do espaco destinado ao rolamento e a sua separacdo em faixas de circulacéo, $upedicia do
pavimento. Consiste em um corpo resistente aos esfor¢os provocados pelo trafego, possuindo uma o
duas faces retrorrefletivas, nas cores compativeis com a marca viaria.

Deveréo ser utilizadas tachas tipo | especificadas na NBR 14636 ABNT.

As tachas deverdo ter pinos de fixacdo, serdo coladas ao pavimento através de processo quimico co
cola termoplastica ou cola a frio.

A implantagéo tacha consistem no fornecimento de-aie&mbra, inclusive supervisao, ferramentas,
aparelhos, equipamentos, &réds de assentamento e fixacado, para instalacéo e retirada das pecas.
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Os servicos de implantacdo de tacha serdo executados no periodo diurno/noturno, podendo ser ainc
aos sabados, domingos e feriados. A execucdo dos servicos obedecera rigorosanpeojetes)s
instrucdes e prazos a serem fornecidos pela contratante.

Todos os 6nus decorrentes da execucao de servicos em desacordo com 0s projetos de sinalizagao
com a presente Especificacdo correrdo por conta da contratada.

Os funcionarios deverdapresentase uniformizados e portarem crachd de identificacdo preso ao
uniforme e em local visivel. Os servicos de implantacdo e retirada de tachas somente deverdo se
iniciados, apds a instalacdo da sinalizagédo de seguranca, de fornecimento da c(ruresadzavaletes

e dispositivos refletivos e piscantes), além disso, todos os funcionarios deverao usar coletes refletivos
no desenvolvimento dos servicos. Sempre que for constatado o aparecimento de interferéncias qu:
impecam o desenvolvimento normakdgervicos e, principalmente, nos casos em que sua continuidade
gere situagBes de inseguranca a veiculos e pedestres, a fiscalizagdo local devera ser acionada
imediato, para providéncias.

Os danos causados a bens publicos ou de terceiros, acidenteEspess funcionarios ou com o
envolvimento de terceiros, correrdo sob responsabilidade da contratada. A esta cabera também
eventual ressarcimento financeiro as vitimas dos danos.

Cola

A cola a ser utilizada devera ser a recomendada pelo fabricanthda ta

Instalacdo das pecas.

As pecas deverdo ser instaladas em pista totalmente seca, livre de residuos e manchas de 6leo.
Implantacéao

Consiste na marcacao do local determinado em projeto das posi¢cdes a serem ocupadas pelas pecas €
distribuicdo da colampavimento.

A marcacéo dos locais a serem implantadas devera ser efetuada com o auxilio de gabaritos.

Furacdo

Consiste na marcacao do local determinado em projeto das posi¢cdes a serem ocupadas pelas pecas €
perfuracdo do pavimento, para introducdo go®s de fixagdo. A marcagdo dos locais a serem
perfurados devera ser efetuada com o auxilio de gabaritos. A furacéo propriamente dita devera ser feit.
com broca, acoplada a um martelete acionado por ar comprimido ou corrente elétrica. Os furos devera
tera profundidade suficiente para abrigar os pinos de fixagdo com folga.

Limpeza do local de assentamento

Deverd ser feita com o auxilio de escovas e espatula, para que nao figuem residuos que prejudiquem
aderéncia do material de fixacdo e de assentamento.

Assentamento e fixagdo das pecas:

O material de assentamento e fixacdo das pecas sera de fornecimento da contratada.

a) O assentamento e fixagcéo deveréo ser executados com quantidades de material de fixagc&o suficient
para que as pecas nao se desprerttapavimento posteriormente.

b) as pecas instaladas devem permanecer intactas durante o tempo de pega do material de fixagao, p:
uma perfeita aderéncia sobre o leito carrocavel.

NOTA: O assentamento deveréa ser executado antes do inicio de cura da cola.

As pecas deverao ser assentadas de modo que nao fique nenhum balanco, a fim de evitar sua quebra
receberem impactos. Para tanto, o nivelamento do pavimento devera ser efetuado el gmaprio

material de assentamento.

Retirada de Pecas
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Quando daetirada de pecas, o pino de fixacdo se houver, ndo podera ficar exposto, devendo 0 mesmc
ser retirado ou enterrado totalmente, possibilitando a reposi¢céo da nova peca no mesmo local.
Medic&o dos servicos

Para efeito de medicéo, os servicos serd@osiderados concluidos depois de executados todos os
procedimentos solicitados e recolhido todo o entulho ou sobras de materiais resultantes da execucao dc
mesmos, e serdo pagos por pecga implantada.

Equipe de trabalho

A equipe de aplicacao devera ser posta em dois grupos de trabalho: a equipe de aplicagéo e de apoio.
A equipe devera ser composta com colaboradores que atendam as seguintes finalidades:

Superviséo;

Prémarcacéo, furacéo e instalacdo de acordo com o projeto;

Controle de qualidade (alinhante e verificagdo de fixagdo sem balanco);

Operacéao dos equipamentos e veiculos envolvidos e

Sinalizagéo e canalizacdo de seguranca e apoio operacional.

Equipamentos e veiculos

Veiculo para carga dos materiais e veiculo de apoio;

Fusor para aquecimenta dola, quando necessario;

1 (um) gerador com capacidade compativel com o0s servi¢cos a serem executados;

1 (uma) furadeira do tipo martelete profissional.

Inspecéo

Durante a execucgdo dos servigos serdo realizadas inspecoes pela fiscalizacdo, e sméosveef

todos os itens estdo sendo atendidos.

Garantia de qualidade

A garantia sobre os servicos executados devera ser de acordo com a Norma ABNT 14636, para cad
tipo de tacha implantada.

Se em vistorias realizadas pela fiscalizacdo constatarem quoelizagido executada ndo apresenta
condic¢des de durabilidade minima acima especificada, a contratada devertarsdém@ualquer 6nus

para o DETRANMS, nos prazos e condi¢cdes exigidos pela fiscalizacao.
TACHOES REFLETIVOS

Um dos dispositivos auxiliaressinalizacédo horizontal fixado na superficie do pavimento. Consiste de

um corpo resistente aos esfor¢os provocados pelo trafego, possuindo uma ou duas faces com element
retrorrefletivos.

Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir saspeaisaveis a aplicacdo deste documento. Para referéncias
datadas aplicarse somente as edicOes citadas. Para referéncias ndo datadasssplasaedicoes mais
recentes do referido documento, (incluindo emendas).

ASTM D 4280:2004 Standard Specificatidior Extended Life Type, Nonplowable, Prismatic, Raised,
Retroreflective Pavement Markers.

Angulo de observacéo

Angulo entre a luz incidente no elemento refletivo, vinda da fonte de luz, e a luz emergente (refletida)
para o observador.

Coeficiente dentensidade luminosa (Ri)

Razao entre a intensidade luminosa do retrorrefletor na direcdo de observacéo, pela luminancia dc
retrorrefletor num plano perpendicular a dire¢do da luz incidente, medido em-fincd.Ix

Requisitos Tachao Tipo |
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O tachao Tipo | dAIBR 15.576 da ABNT devera ser em resina sintetica.
Os tachdes devem apresentar as dimensdes constantes na tabela:
Tabela 1 . Dimensdes do tach&o

Parametro Especificagéo
Comprimento 150 +f 5mm
Largura 250 +£ 5mm
Altura 47 +F 3mm
Angulo frontal 27+ 3°

Angulo lateral 47 +- 3°
Diametro do pino de fixacao %" (12,7 + 1,3mm)
Altura do pino de fixacéo 50 +£ 5mm
Comprimento minimo do refletivo 110mm
Largura minima do refletivo 15mm
Espacamento entre pinos Minimo Minimo 120mm

NOTAS

Os tachGesdo devem apresentar arestas vivas nas superficies expostas ao trafego.

As arestas inferiores do plano inclinado devem ser chanfradas.

Fixacéo

Os tachfes devem ser fixados no pavimento por meio quimécanico. O tempo para liberacdo do
trafego deve seradno maximo 30 minutos, qualquer que seja o sistema de fixacdo adotado.

Os pinos devem se apresentar na forma de parafusos de cabeca tipo francesa, em aco carbotr
galvanizado, podendo ser revestido pelo mesmo material do corpo, apresentando roscaseen sua p
externa, em dimensdes compativeis com as do tachao, e que assegurem sua perfeita fixacdo. O adesi
integrante do sistema de fixacdo ndo deve agredir o pavimento e deve seqguir as exigéncias do fabricant
Coeficientes Minimos de Intensidade Luminoegetemento Refletivo

Os elementos refletivos dos tachfes devem apresentar os coeficientes de intensidade luminosa, ©
acordo com a tabela:

Tabela 2. Coeficientes de intensidade luminosa

Angulo de| Angulo de Coeficiente de intensidadigminosa (mcd/lux)
observagdo  |incidéncia Branco Amarelo Vermelho
0,2° 0° 280 167 70

Requisitos Gerais

As implantacdes do tachdo consistem no fornecimento dededlora, inclusive supervisao,
ferramentas, aparelhos, equipamentos, matérias de assentamento e fixagatajzey@o e retirada das
pecas.

Os servicos de implantacdo de tach&do serédo executados no periodo diurno/noturno, podendo ser ainc
aos sabados, domingos e feriados.

A execucao dos servicos obedecera rigorosamente aos projetos, instrucoes e prazdsrasecs

pela contratante. Todos os 6nus decorrentes da execucao de servicos em desacordo com 0s projetos
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sinalizacdo ou com a presente Especificacdo correrdo por conta da contratada. Os funcionarios deveré
apresentase uniformizados e portarem cnacde identificacéo preso ao uniforme, e em local visivel.

Os servicos de implantacéo e retirada de tachGes somente deverao ser iniciados, apés a instalacéao
sinalizagcdo de segurancga, de fornecimento da contratada (cones, cavaletes e dispositivas eefleti
piscantes). Além disso, todos os funcionarios deverdo usar coletes refletivos no desenvolvimento dos
Servigos.

Sempre que for constatado o aparecimento de interferéncias que impecam o desenvolvimento norme
dos servicos e principalmente nos casosgem sua continuidade gere situacdes de inseguranca aos
veiculos e pedestres, a fiscaliza¢do devera ser acionada de imediato, para providéncias.

Materiais

Os tachdes a serem utilizadas deveréo satisfazer a Norma 15.576 da ABNT.

A cola a ser utilizada, dexée ser a recomendada pelo fabricante e devera ter o tempo de cura em no
maximo 60 minutos e ter alto poder de aderéncia em pavimentos rigidos e flexiveis.

Instalacdo das pecas

As pecas deverdo ser instaladas em pista totalmente seca, livre de residutizas d@oleo.

Furacdo

Consiste na marcacao do local determinado em projeto das posi¢cdes a serem ocupadas pelas pecas €
perfuragdo do pavimento, para introdugdo dos pinos de fixagdo. A marcagdo dos locais a sererr
perfurados deveré ser efetuada coauxilio de gabaritos. A furacdo propriamente dita devera ser feita
com broca, acoplada a um martelete acionado por ar comprimido ou corrente elétrica.

Os furos deveréo ter a profundidade suficiente para abrigar os pinos de fixagdo com folga.

Limpeza do fuo e do local de assentamento

Devera ser feita com o auxilio de escovas e espatula, para que nao fiquem residuos que prejudiquem
aderéncia do material de fixacdo e de assentamento.

Assentamento e fixagao das pecas

O material de assentamento e fixacaopkams sera de fornecimento da contratada. O assentamento e
fixacdo deverdo ser executados com quantidades de material de fixagdo suficientes para que as peg
ndo se desprendam do pavimento posteriormente. As pecas instaladas devem permanecer intact:
durante o tempo de pega do material de fixacdo, para uma perfeita aderéncia sobre o leito carrocavel.
NOTA: O assentamento devera ser executado antes do inicio de cura da cola.

As pecas deverédo ser assentadas de modo que néo fiqgue nenhum balanco, atéinsda guebra ao
receberem impactos. Para tanto, o nivelamento do pavimento devera ser efetuado &l gmiaiprio

material de assentamento.

Retirada de Pecas

Quando da retirada de pecas, o pino de fixacéo, se houver ndo podera ficar expostoodensmio

ser retirado ou enterrado totalmente, possibilitando a reposi¢céo da nova peca no mesmo local.
Medic&o dos servigcos

Para efeito de medic&o, os servigos serdo considerados concluidos depois de executados todos ¢
procedimentos solicitados, recolhitbmlo o entulho ou sobras de materiais resultantes da execucéo dos
mesmos, e serdo pagos por pecga implantada.

Equipe de trabalho

A equipe de aplicacao devera ser composta em dois grupos de trabalho, a equipe de aplicacdo e de apo
A equipe devera ser cqosta por colaboradores que atendam as seguintes finalidades:

Superviséao;

Prémarcacéo, furacéo e instalacdo de acordo com o projeto;

Rodovia MS 080, Km 10 — CEP: 79114-901
Tel.: 67 3368.0100 - Campo Grande — MS
Central de Informagfes: 154 (Capital) - 67 3368.0500 (Interior) 4 Grosso
Ouvidoria: 67 3368.0209 - http://www.detran.ms.gov.br doSul

GOVERNO DE

Mato




GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL
SECRETARIA DE ESTADO DE JUSTIGCA E SEGURANGCA PUBLICA

Departamento Estadual de Transito

Controle de qualidade (alinhamento e verificacao de fixagcdo sem balanco);

Operacao dos equipamentos e veiculos envolwddos

Sinalizacéo e canalizacdo de seguranca e apoio operacional.

Equipamentos e veiculos

Veiculo para carga dos materiais e veiculo de apoio;

Fusor para aguecimento da cola, quando necessario;

1 (um) gerador com capacidade compativel com 0s servicos a seeunaeos; e

1 (uma) furadeira do tipo martelete profissional.

Material de sinalizacdo de seguranca

Os servicos de execucdo de sinalizacao horizontal s6 podem ser iniciados, apoés instalacdo de todos «
elementos para uma sinalizacdo de obra adequada Ecaldde servico.

Inspecéao

Durante a execuc¢ao dos servigos serdo realizadas inspecoes pela fiscalizacdo e seréo verificados se toc
0s itens estao sendo atendidos.

Garantia de Qualidade

A garantia sobre o0s servi¢os executados devera ser de 12r(tsas).

MEDICAO DOS SERVICOS:

Os servicos executados pela Contratada serdo medidos mensalmente e a obtencédo das quantidac
executadas atrav®s de cada @ Or dsempor base aSunidadei - o
implantada.

1.7. Lavagem de pavimento poHidrojateamento.

A lavagem do pavimento por hidrojateamento € uma etapa essencial na preparacdo da superficie para
execucao dos servicos de sinalizacdo horizontal viaria. Esse procedimento consiste na limpeza técnic
da via utilizando lavadora de altaepsdo, com o objetivo de remover sujeiras, detritos, residuos
organicos e inorganicos que possam comprometer a aderéncia dos materiais aplicados posteriorment
como tintas acrilicas, termoplasticos extrudados, plasticos a frio ou laminados elastoplasticos

A operacdo deve ser realizada com equipamento especifico, capaz de operar com pressao minima
1.500 psi e vazao de agua entre 7 a 15 litros por minuto, garantindo cobertura eficiente e remocac
uniforme de contaminantes da superficie. A fonte de glilmda pode ser fixa, quando disponivel,

ou fornecida por caminhgapa. Em situacdes que exijam refor¢o na limpeza, é permitida a aplicacéo
de detergentes biodegradaveis e ndo abrasivos, desde que compativeis com o pavimento e previamer
autorizados pelfiscalizagéo.

A execucdo do servigo deve ocorrer sob condigdes climéticas adequadas, com temperatura ambient
entre 10°C e 40°C e umidade relativa do ar inferior a 85%, dexsenduitar a realizacdo da lavagem

em periodos de chuva, neblina ou ventoteforA equipe responsavel devera utilizar os equipamentos

de protecéo individual adequados, como botas, luvas, 6culos de seguranca, vestimentas impermeave
e protetor auricular, garantindo a seguranca operacional.

A aplica-«o0 do | atleanarkitaSigtematicadeecuniformes eom aténedio especial a
areas onde haja acumulo de 6leo, graxa ou outros residuos aderentes, 0s quais poderao exigir tratamer
prévio com produtos apropriados. Apés a lavagem,-devy@roceder a inspecao visual da supierf
garantindo que esteja limpa, seca e em condi¢des adequadas para receber a demarcacao. Além dissc
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area deve ser liberada ao trafego apenas apds a verificacdo de que ndo existem pocas de agua
condi¢des escorregadias que possam comprometer arsegdos USUAarios.

O servico sera medido por metro quadrado de area efetivamente lavada, mediante controle e aprovacé
da fiscalizacdo. A execucédo inadequada ou incompleta poderd implicar na rejeicao da area para fins d
medicdo e pagamento. A limpeza &fite do pavimento ndo apenas melhora o desempenho da
sinalizacdo, como também contribui para a durabilidade dos materiais aplicados e a qualidade final dc
servico prestado

1.8. Remocdao de sinalizacao horizontal por fresagem

Esta Especificacéo visa fixar osopedimentos para execucdo de servicos de retirada de sinalizacao
viaria horizontal em material termoplastico refletivo aplicado a quente pelos processos de extrusdo ou
hoti spray, tintas a base de resinas vinilicas ou acrilicas cloradas a frio, @asigalterelevo e
laminado elastoplastico.

O método empregado para o desenvolvimento do servigco sera pelo método de fresagem.

Se a fiscalizacdo do DETRAMS julgar os métodos executivos inadequados, podera exigir do
fornecedor, sem qualquer 6nus paETrRAN-MS, melhor seguranca ou equipamento adequados, no
qgue devera ser atendida de imediato.

Os trabal hos dever«o ser executados em observec
como as demais disposi¢cdes do Contrato e das presentesicsexs.O servico de lavagem nao
substitui a preparacao de superficie com jato de ar quente ou a aplicacdo de pintura de ligacdo, quanc
previstas nos servigos subsequentes. Todos os servicos deverdo ter seu desenvolvimento compativ
comahoraedade t ®r mi no constante de cada fAO0Ordem d:¢
sinalizacdo que interfira com o sistema existente, antes do prazo estabelecido, sem autorizacdo d
fiscalizagdo da CONTRATANTE.

1.9. Preparo e secagem de superficie com equipamenmte jato de ar quente.

Servicos com utilizacdo de equipamento jato de ar, para preparo de superficie inclusive retirada de
termoplastico existente, gerado por turbina sendo necessaria a disponibilizacdo de 2 tipos de
equipamento:

Equipamento para largurags 50cm

Equipamento portéatil peso maximo de 25kg dimensdes de 1,60m de altura e 40 cm de largura (sem
combustivel) sem necessidade de veiculo especial para transporte para mobilizacao agil, com bateri
recarregavel com autonomia minima de 1,5 horas.

Geraao de Ar por turbina utilizando 6leo diesel e 6leo especifico para turbina (a critério da contratada),
velocidade até 2,5km/ hora, turbina com tempo de partida estimado de 50 segundos.

O Equipamento devera ser provido de computador de bordo com display oo®> ni mo de 4
tamanho para visualizacao de todo o funcionamento, com sistema GPS e antena 4G e provido de sisten
de telemetria em nuvem para registreioe das atividades do equipamento, inclusive para afericdo das
atividades de servicos realizade conferéncia de medicao de servicos.

O servicos de preparo de superficie utilizando o sistema jato de ar, devera garantir a limpeza do
pavimento quer seja remocao de residuos depositados na porosidade, remocao de 6leo, agua efetua
secagem instantanea e garantir a correta aderéncia liteagé@ horizontal a ser aplicada no mesmo
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momento da execucao (tinta acrilica, termoplastico, laminado elastoplastico, plastico a frio ou mesmo
para a colagem de tachas ou tachdes) para atendimento da normas da ABNT e em especial item 4.2
NBR 15741 dtens 4.8.4 e 5.2 da NBR 15741 e também para os processos de sinalizacao horizontal
com termopléstico e ou plastico a frio.

Para larguras de 30cm a 1,20m

Equipamento portatil peso maximo de 120kg (sem combustivel) dimensdes estimadas maxima de 1,50n
de atura e 50 cm de largura com necessidade de veiculo especial para transporte para mobilizacéo agi
com bateria estacionaria com autonomia minima de 3 horas.

Geracéao de Ar por turbina utilizando 6leo diesel e 6leo especifico para turbina (a critérioatadant
velocidade até 2,5km/ hora, turbina com tempo de partida estimado de 50 segundos.

O Equipamento dever8 ser provido de comput a
tamanho para visualizagéo de todo o funcionamento, com sistemaa@e8a4G e provido de sistema

de telemetria em nuvem para registreioe das atividades do equipamento, inclusive para afericdo das
atividades de servicos realizados e conferéncia de medigéao de servigos.

O servicos de preparo de superficie utilizandsistema jato de ar, devera garantir a limpeza do
pavimento quer seja remocao de residuos depositados na porosidade, remocao de 6leo, agua efetua
secagem instantanea e garantir a correta aderéncia da sinalizacédo horizontal a ser aplicada no mesr
momenb da execucao (tinta acrilica, termoplastico, laminado elastoplastico, plastico a frio ou mesmo
para a colagem de tachas ou tachdes) para atendimento da normas da ABNT e em especial item 4.2
NBR 15741 e itens 4.8.4 e 5.2 da NBR 15741 e também paraaesssos de sinaliza¢do horizontal

com termoplastico e ou plastico a frio.

Critério de medicdo para os servicos realizados com os 2 tipos de equipamentos:

Area envolvente da superficie seca considerando no minimo 2 vezes a a ser sinalizada panmfaixas co
largura de até 20 cm e no caso de servigcos manuais (faixa de pedestre, retencéo, faixas de canalizac?
simbolos, legendas, pictogramas) considerar a area envolvente acrescida de 25% por conta da corre
remocao dos residuos e ou escoamento da agua.

Devad ser disponibilizado e entregue o relatériclina de telemetria e registros dos servicos
realizados.

1.10. Fornecimento e instalacéo placa em aluminio composto de 3 mm, modulada, aérea,
com pelicula retrorrefletiva tipo 111 + 1lI

As placas de sinalizacartical tém papel fundamental na organizagéo do transito, na orientacao dos
Usuarios e na promoc¢ao da seguranca viaria. Sao utilizadas para transmitir informacdes regulamentare
de adverténcia ou educativas, assegurando previsibilidade e fluidez rlacéwmcde veiculos e
pedestres. Sua correta aplicacdo é essencial para prevenir acidentes, reduzir conflitos no trafego urbar
e melhorar a mobilidade nos municipios atendidos.

No &mbito deste Estudo Técnico Preliminar, a implantacdo de placas vertigaigdéada estratégia do
DetranrMS de padronizar e modernizar a sinaliza¢do viaria dos municipios do estado, com foco na
durabilidade, legibilidade e conformidade normativa. O uso de materiais de alta qualidade, como o
aluminio composto (ACM), contribui ditamente para o aumento da vida util da sinalizagdo, mesmo
em condi¢cbes adversas de exposi¢do ao tempo.

As placas deverao ser confeccionadas em chapas de Aluminio Composto (ACM) com espessura minim
de 3 mm, compostas por duas laminas de aluminio intgalsgpor nucleo de polietileno de baixa
densidade. Esse material € reconhecido por sua leveza, resisténcia a corroséo, rigidez estrutural
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excelente estabilidade dimensional, sendo apropriado para suportar as variagdes térmicas e intemperi
comuns nas reges de Mato Grosso do Sul.
A superficie frontal da placa devera receber pelicula retrorrefletiva conforme as normas da ABNT NBR
14644 (peliculas retrorrefletivas) e NBR 16197 (placas de sinalizagéo vertical). A pelicula deve ser do
Tipo Il (alta intensi@&de prismatica), com durabilidade minima de 10 anos, capaz de garantir
visibilidade diurna e noturna eficiente, mesmo em condi¢cdes de baixa iluminag&o ou sob acéo de poeir:
e chuva. As propriedades Opticas devem masgeatentro dos parametros normativasadte toda a
vida (til prevista.
A pelicula retrorrefletiva aplicada deve apresentar:

1 Boa resisténcia a delaminagéo e ao desbotamento por radiacdo UV,

1 Resisténcia a abrasédo, a acdo de solventes e a umidade;

1 Adesédo permanente ao substrato de ACM, sem fgimade bolhas, escamacbes ou

desprendimentos.

As legendas, pictogramas, bordas, setas e simbolos dever&do seguir rigorosamente os padrfes de forn
cor e dimenséao definidos pelo Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito (MBST) e pelas resolucdes
do Cons#o Nacional de Transito (CONTRAN). A confeccdo deve garantir contraste elevado, boa
legibilidade a distancia e durabilidade grafica, com aplicacdo serigrafica ou por plotagem eletronica
com vinil recortado compativel com a pelicula base.
A fixacdo das pleas seré realizada com o uso de postes metalicos galvanizados, adequados ao porte |
peso da sinalizacao, observando normas de sustentacado segura e alinhamento vertical. Os postes dev:
ser devidamente chumbados em base de concreto ou fixados por sidtangedeparafusos. A fixacao
da placa ao suporte deve ser feita com bracadeiras metalicas com tratamento anticorrosivo, utilizandc
parafusos de aco inox ou galvanizado.
A altura de instalacdo das placas deve garantir visibilidade adequada aos coraytedestres,
respeitando as distancias, angulos de visao e afastamentos laterais conforme o MBST. Raeoanenda
instalacdo em local livre de obstaculos visuais, arvores ou interferéncias com mobiliario urbano.
A medicdo seréa efetuada em metros quadrad®sde placa instalada, considerando a area efetiva de
sinalizacao visivel e instalada conforme projeto executivo e validacdo da fiscalizacdo. A contratada
deverd apresentar laudos técnicos e certificados de conformidade da pelicula retrorrefletivadve do AC
utilizado, sempre que exigido.
O uso de placas em ACM contribui significativamente para a reducdo dos custos de manutencao.
melhora a estética urbana e assegura maior resisténcia contra vandalismo, impactos e agente
atmosféricos, atendendo aos objetidesdurabilidade e padronizacdo definidos neste ETP

1.11. Fornecimento e instalacdo de poste para placa de sinalizagcdo 8 cm x 8 cm x 3,5 m
tratado

No contexto da implantacdo e manutencao da sinalizacéo viaria, corsgderdilizacdo de postes de
madeiratratada como uma solugéo tecnicamente viavel, especialmente em regides onde essa pratica |
esta consolidada, como no Estado de Mato Grosso do Sul. Este material tem sido amplamente
empregado pelo DETRAINS, atendendo as exigéncias normativas de durathdjdeesisténcia e
eficiéncia operacional.
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Os postes destinados a fixacdo de placas de sinalizacéo vertical sdo confeccionados em madeira ¢
reflorestamento, preferencialmente eucalipto, devidamente tratada em autoclave com preservativos qu
garantemprotecdo contra fungos, insetos xil6fagos e deterioragcdo causada por intempéries. O
tratamento assegura vida Util prolongada, resisténcia mecéanica e integridade estrutural, fatores
essenciais para a manutencao da seguranca viaria.

Os postes de madeira posm secao transversal quadrada, com dimensdes padronizadas de 8 cm por 8
cm e comprimento nominal de 3,5 metros, consideraedama profundidade de cravacdo minima de
0,60 metros no solo, de acordo com as condi¢des geotécnicas locais e as boas prigiaks;de. As
extremidades sdo devidamente aparelhadas, permitindo acabamento regular que evita fissuras
contribui para a fixagéo eficiente dos elementos de sinalizacéo.

Do ponto de vista da aplicacéo, os postes de madeira sédo indicados para vésseaurbeais, areas de
dominio municipal e estadual, sendo utilizados na fixacdo de placas de regulamentacao, adverténcia
indicativas. Sua adocao se justifica especialmente em ambientes que demandam solucdes de baix
custo, rapida implantacdo e menor imlpavisual, além de alinhamento com praticas sustentaveis,
quando oriundos de manejo florestal responsavel.

O processo de instalacdo dos postes de madeira prevé a abertura manual ou mecanizada de cavas
solo, com posterior cravacao direta ou concretagedepender das caracteristicas do terreno e das
cargas previstas sobre a estrutura. As placas sado fixadas aos postes por meio de parafusos galvanizac
e suportes metélicos, garantindo resisténcia ao cisalhamento e a acao dos ventos.

O método de medicdadatado para esse item considera a unidade de medida por peca (unidade),
englobando o fornecimento, transporte e instalacdo completa do poste de madeira tratada, incluindc
todas as ferragens necessarias, escavacédo, assentamento e fixacédo das placzes;ée.siafericdo

se da pela contagem direta dos postes efetivamente instalados, devidamente conferidos e aceitos pe
fiscalizagao.

Adicionalmente, a especificacdo técnica contempla que o material empregado apresente laudo de
tratamento, emitido por engsa especializada e certificada, garantindo conformidade com as normas
técnicas aplicaveis, tais como as normas da ABNT para madeira tratada (NBR 9480, NBR 7190 e
correlatas).

1.12. Fornecimento e instalacdo de poste metalico para placa, galvanizado de 2,5"& & x
2,65 mm com tampé&o e trava antigiro

No ambito dos servicos de sinalizacao viaria, o uso de postes metalicos cilindricos representa ume
solucéo técnica robusta, segura e de longa durabilidade, especialmente indicada para a instalagéo
placas de sializacdo vertical. Tratee de uma estrutura confeccionada em aco carbono, com
acabamento superficial por galvanizagédo a fogo, processo que assegura alta resisténcia a corrosao
excelente desempenho mesmo quando exposto as intempéries.

Rodovia MS 080, Km 10 - CEP: 79114-901 p——
Tel.: 67 3368.0100 — Campo Grande — MS 4 Mato
Central de Informagfes: 154 (Capital) - 67 3368.0500 (Interior) 4 Grosso
Ouvidoria: 67 3368.0209 - http://www.detran.ms.gov.br : doSul




GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL
SECRETARIA DE ESTADO DE JUSTIGCA E SEGURANGCA PUBLICA

Departamento Estadual de Transito

Esses postes sdonpregados em ambientes urbanos e rodoviarios, atendendo as necessidades de
sustentacao de placas de regulamentacdo, adverténcia, indicacdo, turistica e de servicos auxiliares. S
aplicacdo é recomendada especialmente em locais que demandam maior ieegigtésntica, maior
durabilidade ou que possuam restricdes para o uso de materiais como madeira.
O poste metalico possui secéo transversal cilindrica, com corpo liso, sem emendas ou soldas externa
proporcionando melhor estética urbana e facilidade nateragéo da sinalizagcdo. As extremidades sédo
devidamente tratadas, sem rebarbas, garantindo seguranca na instalacdo e manuseio. O processo
fabricacéo contempla a utilizacéo de tubos de aco industrial, com aplicacdo de camada de galvanizaca
por imersdo guente, 0 que aumenta significativamente sua vida util.
Dimensdes do Poste Metalico Cilindrico

1 Diametro externo: 2 %2 polegadas

1 Comprimento total: 3,60 metros.

1 Espessura minima da parede: 2,65 mm.
A fixacdo das placas nos postes é realizada por meio dgadbitas metalicas ou suportes proprios
para este fim, garantindo excelente resisténcia ao cisalhamento, vibracdo e acdo dos ventos
Adicionalmente, podee utilizar aletas metalicas soldadas na extremidade inferior do poste, com a
finalidade de evitar oig do poste no solo apds sua instalacéo.
O procedimento de instalacdo prevé a abertura de cavas no solo, cuja profundidade minima
recomendada é de 0,50 metros, podendo ser ajustada conforme as caracteristicas do terreno e o porte
placa a ser fixada. éravacao pode ser feita diretamente no solo, quando este apresentar boas condi¢des
de resisténcia, ou mediante execucédo de fundacdo em concreto simples, assegurando o travamen
adequado do poste.
A altura livre entre a borda inferior da placa e o nivetolo deve ser, preferencialmente, de 1,90 a
2,20 metros, de modo a garantir a visibilidade da sinalizacdo e a seguranca dos usuarios da via.
O método de medicdo para este item considera a unidade de fornecimento e instalacdo de cada pos
metalico cilindico, incluindo todas as etapas necessarias, como transporte, abertura da cava, cravacat
ou concretagem, nivelamento, alinhamento e fixagdo completa das placas de sinalizacdo. A conferéncis
€ realizada por meio da contagem direta dos postes efetivamelaetadps, devidamente verificados
pela fiscalizacdo quanto ao cumprimento dos critérios técnicos estabelecidos.
Adicionalmente, todo o material metalico fornecido deve apresentar comprovante de galvanizacgao,
garantindo a qualidade do revestimento aplicada protecdo anticorrosiva necessaria para sua
durabilidade em campo

1.13. Fornecimento e instalacdo de placas de logradouros publicos, com pelicula refletiva,
topbnimo impresso nos dois lados, com dimensfes de 30 cm x 64 cm e suporte de
fixacao.

A padronizacae instalacdo de placas toponimicas de identificacdo de logradouros tem como objetivo
promover a organizacao urbana, facilitar a localizacdo de enderecos e contribuir para a eficiéncia dos
servicos publicos, como correios, emergéncias, transporte e ilagbana. Estas placas séo
elementos essenciais de mobiliario urbano e cumprem papel fundamental na comunicacéo visual da
vias, promovendo a identificagdo clara e acessivel dos nomes das ruas, avenidas, pracas e deme
espacos publicos.

As placas de identificagao de logradouros dever&o ser confeccionadas em material de alta durabilidade
resistente as intempéries e adequado para exposi¢cao permanente em ambientes externos. Este pad
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busca garantir ndo apenas a estética urbana, mas taratiémir a necessidade de manutencdes
frequentes, além de assegurar legibilidade em diferentes condi¢des de luminosidade.
O conteudo informativo das placas € composto prioritariamente pelo nome oficial do logradouro,
podendo ser complementado com a nun@&rag face de quadra e, quando pertinente, com uma sinopse
informativa sobre a origem ou o significado do nome do logradouro. Esse recurso contribui para a
valorizagdo da histéria e da cultura local, além de enriquecer a relacdo dos cidaddos com 0s espagc
publicos.
As placas devem apresentar alto padréao de visibilidade, com tipografia clara, espacamento adequado
contraste de cores que facilite a leitura a diferentes distancias, tanto por pedestres quanto por condutore
de veiculos.
Material do painel: Cépa de Aluminio Composto (ACM), com espessura minima de 3 mm, composta
por duas laminas de aluminio interligadas por ndcleo de polietileno de baixa densidade.
Acabamento superficial: Aplicacdo de pelicula com protecdo UV, resistente a abrasao, intempéries,
desbotamento e agentes quimicos, garantindo durabilidade e conservacédo estética.
Cores:
o Fundo azul (padrao institucional);
o Letras, numeros e elementos graficos na cor branca, proporcionando alto contraste e
excelente legibilidade.
Informacdes impressas ptaca:
o Nome oficial do logradouro;
o Numeracédo da face de quadra (inicio e fim da quadra);
o Quando aplicavel, sinopse histérica ou informativa sobre o nome do logradouro.
Método de aplicacdo da informacéo:
o Impresséo digital de alta definicdo sobre pelic@gbtecdo ou vinil adesivo de alta
performance, ambos aplicados diretamente sobre o ACM,;
o A aplicacdo deve garantir aderéncia total, sem bolhas, descascamentos ou deformacfes
Dimensdes da Placa
1 Largura: 640 mm
1 Altura: 30 mm
1 Espessura do painel: 3 mm

Fixac&o da placa:
o Realizada por meio de abracadeiras metalicas galvanizadas e parafusos de aco
galvanizado ou inoxidavel;
o Quando tecnicamente indicado, podera ser utilizada a instalagdo em muros ou em postes
de infraestrutura urbana existentes, desde quetgaracorreta visibilidade e seguranca
da placa.
Critérios de Instalacéo
As placas devem ser posicionadas em locais de ampla visibilidade, preferencialmente nas esquinas
cruzamentos, livres de obstaculos como arvores, postes de energia, mobilidrioaurlzpradquer
interferéncia visual que comprometa a leitura. A altura recomendada para instalacdo é aquela que
permite leitura facil por pedestres e visibilidade adequada para condutores, considerando uma faixe
entre 2,0 e 2,5 metros do solo até a borderimf da placa. A distribuicdo segue critérios baseados na
extensdo do logradouro, priorizando os pontos de maior fluxo ou necessidade de orientacdo publica.
Método de Medicao
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A medicao sera realizada em metros quadrados (m?) de placa instalada, catsiaéraa efetiva do

painel em ACM, devidamente aplicado com pelicula de acabamento e textos, fixado ao seu respectivc
suporte, incluindo todos os elementos necessarios, tais como abracadeiras, pdrafspasie,
alinhamento, nivelamento e instalacadiwitiva.

O valor medido em metro quadrado abrange o fornecimento completo do painel de ACM, da pelicula
de acabamento, da impresséo dos textos, da sinopse, da numeracao da face elesjaedsadrios e
servicos necessarios desde a fabricacéo atéadaig@o no local indicado pela fiscalizacéo.

Beneficios e ConsideragBes Técnicas

A adocédo das placas toponimicas de identificacdo de logradouros, confeccionadas em ACM com
aplicacdo de pelicula de alta resisténcia e suporte metalico galvanizado, ofezes@sdieneficios

tanto do ponto de vista técnico quanto operacional. Este modelo de sinalizagdo urbana contribui
significativamente para a padronizacéo visual dos espacos publicos, promovendo uma comunicacac
eficiente, organizada e de facil compreensaa pa usuarios da cidade.

Além disso, essas placas sdo fundamentais para a melhoria da orientacdo urbana, facilitando
localizac&o de enderecos por moradores, visitantes e servigos essenciais, como ambulancias, correio
empresas de transporte e servigeemergéncia. Sua instalacao reflete diretamente na valorizagéo dos
espacos urbanos, reforcando a percepcao de cuidado, ordem e zelo por parte do poder publico.

O emprego de materiais de alta durabilidade, como o ACM e o aco galvanizado, reduz
significatvamente a necessidade de manutencgao, o que se traduz em menor custo operacional ao long
do tempo. As propriedades desses materiais oferecem alta resisténcia aos efeitos do clima, como chuv
sol, ventos e variacfes térmicas, além de boa resisténciaiograraos e atos de vandalismas placas
também contribuem para a valorizacdo da identidade urbana, especialmente quando associadas
informacdes histéricas e culturais sobre os nomes dos logradouros, aproximando a populacédo de su
prépria histéria e pronvendo o pertencimento social.

Portanto, este modelo de placa esta alinhado com os principios de modernizagéo, eficiéncia,
durabilidade e estética urbana, sendo plenamente adequado aos objetivos do contrato celebrado pe
DETRAN-MS no contexto dainaliza@o viariazeladoria urbana e da organizacéo dos espacos publicos

1.14. Fornecimento e instalacéo de coluna cilindrica, metalica de 4" x 5,25 m x 3,15 mm com
braco projetado de 3,5 m

A coluna metalica modelo-B7 € um elemento estrutural projetado psuwatentacdo de placas de
sinalizagcdo, sendo amplamente utilizada em vias urbanas e rodoviarias que demandam instalagéo c
sinalizacdo elevada, com elevada robustez, resisténcia e visibilidade. Este tipo de coluna é adequad
para locais onde € necessaricagdir a perfeita visualizacao das placas, seja em cruzamentos, avenidas
de grande fluxo ou vias com geometria complexa.

Fabricada em aco carbono com acabamento em galvanizag&o por imersédo a quentecifiraricaa

com bragooferece alta resisténcia n@mica e excelente protecdo contra os efeitos da corroséo,
garantindo longa vida util mesmo quando instalada em ambientes expostos as intempéries, Como ¢
comum nas diversas regides do estado de Mato Grosso do Sul.

A estrutura da coluna € composta por ubotailindrico principal @or um brago projetado, destinado

a fixacdo de placas suspensas na horizontal, permitindo alcance visual superior e desobstrugéo das are
de circulacdo. O dimensionamento do tubo garante resisténcia suficiente para supcstde gearade

porte ou multiplas sinalizagbes simultaneas, de acordo com as exigéncias do projeto executivo.

Rodovia MS 080, Km 10 — CEP: 79114-901
Tel.: 67 3368.0100 - Campo Grande — MS
Central de Informagfes: 154 (Capital) - 67 3368.0500 (Interior) 4 Grosso
Ouvidoria: 67 3368.0209 - http://www.detran.ms.gov.br 2 doSul

GOVERNO DE

Mato




GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL
SECRETARIA DE ESTADO DE JUSTIGCA E SEGURANGCA PUBLICA

Departamento Estadual de Transito

A coluna possui dispositivo antirrotacdo composto por aletas metalicas na extremidade inferior, que
evitam movimentos giratérios apés a instalacBamale sistema para acoplamento do brago projetado,
quando aplicavel. A fixacdo ao solo é realizada por meio de fundacdo em concreto, devidamente
dimensionada considerando as cargas permanentes e variaveis, além das condi¢des geotécnicas do lo
de instahcao.
Especificagbes Técnicas da Coluna Metalica
Material: Aco carbono, com acabamento em galvanizacdo por imersao a quente.
Diametro externo da coluna: 101,6 mm (4 polegadas).
Espessura da parede: 4,25 mm.
Comprimento total da coluna: 5,25 metros.
Braco pojetado
o Diametro externo: 76,2 mm (3 polegadas);
o Espessura da parede: 3,75 mm;
o Comprimento: 3,15 metros.
1 Elementos de seguranca: Aletas -@itd soldadas na base da coluna, e dispositivo de encaixe
tipo chaveta para fixacdo segura do braco projetado.
1 Acabamento: Galvanizacéo a fogo, garantindo protecdo anticorrosiva contra umidade, oxidacao
e agentes atmosféricos agressivos.

= =4 —a —a -

A coluna metdlicacilindrica é projetada para oferecer versatilidade no sistema de sinalizacao,
permitindo a fixacdo de placasnples, duplas ou de grande porte, seja na vertical, seja na horizontal
com o auxilio do braco projetado. Sua instalacdo deve garantir que a altura das placas atenda ac
parametros de visibilidade, seguranca e ergonomia visual, conforme estabelecidawalbByisileiro

de Sinalizacéo de Transito (MBST) e nas diretrizes do DETRISN

O uso dessa coluna em projetos de sinalizacéo viaria no estado de Mato Grosso do Sul garante elevac
padrdo de seguranca, durabilidade e eficiéncia operacional, sendo plenaorapativel com as
necessidades de padronizacdo, resisténcia e baixa manutencdo exigidas nos contratos publicos ¢
sinalizacao.

1.15. Remocéao de placa de sinalizacéo

Devera ser providenciado quando solicitado a retirada de placa de sinalizac&o utilizandoezqaga

de protecéo e sinalizagdo, garantindo a seguranca dos funcionarios e dos transeuntes. As placas devel
ser retiradas, conforme indicacéo da fiscalizacdo do DEFRISINdevendo ser catalogadas e entregues

em local indicado pelo DETRAINIS.

Caso nao egta a substituicdo de placa e suporte no mesmo local, a superficie devera ser devidamente
recomposta, seja cal¢cada ou canteiro central.

1.16. Fornecimento e construcdo de travessia elevada em concreto armado fck 40 Mpa, com
largura de 5 m x 15 cm de altura, B m de rampas, com drenagem e piso tatil.

Esta especificacdo técnica define os requisitos para o fornecimento e a construcdo de travessia elevac
em concreto armado, conforme a Resolucao 738/2018 do Conselho Nacional de Transito (CONTRAN).
A travessia eleada deve ter uma plataforma de 5 metros de largura, até 15 centimetros de altura e
rampas de 1,5 metros de extensao.

Rodovia MS 080, Km 10 — CEP: 79114-901
Tel.: 67 3368.0100 - Campo Grande — MS
Central de Informagfes: 154 (Capital) - 67 3368.0500 (Interior) 4 Grosso
Ouvidoria: 67 3368.0209 - http://www.detran.ms.gov.br doSul

GOVERNO DE

Mato




GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL
SECRETARIA DE ESTADO DE JUSTIGCA E SEGURANGCA PUBLICA

Departamento Estadual de Transito

Definicdes

Travessia elevada: Dispositivo viario elevado utilizado para permitir a passagem segura de pedestres ¢
simultaneamente, reduarvelocidade dos veiculos.

Concreto armado: Material composto de concreto reforcado com armaduras metalicas, utilizado para
garantir a resisténcia estrutural da travessia elevada.

Rampa: Superficie inclinada utilizada para a transi¢éo entre o pavimensoeda plataforma elevada.
Aplicabilidade

Este documento se aplica a construcdo de travessias elevadas em vias urbanas, locais de transito
veiculos e pedestres, conforme as especificacbes do CONTRAN.

Materiais e Equipamentos

Materiais

Concreto armadd=CK minimo de 40 MPa.

Aco para armaduras: A¢co G20 ou superior, conforme projeto estrutural.

Forma para concreto: Estruturas de madeira ou metdlicas adequadas para o moldeo das rampas
plataforma.

Aditivos: Produtos compativeis com o concreto para ga@atrabalhabilidade e resisténcia exigida.
Equipamentos

Betoneira ou caminh&o betoneira para preparo e transporte do concreto.

Vibradores de imersao para garantir a compactacao adequada do concreto.

Ferramentas para moldagem das rampas e platafooth@res, desempenadeiras, etc.).

Procedimento de Execucao

Preparacao do Terreno

O local de instalacdo da travessia elevada deve ser previamente demarcado e preparado com a remog
de eventuais detritos, vegetacao e irregularidades.

O pavimento existentdeve ser recortado e removido na area de instalacao da travessia, seguindo as
dimensdes especificadas.

Realizar a compactacéo da base para garantir a estabilidade do solo.

Construcdo da Travessia Elevada

Execucédo da Forma

A montagem da forma deve ser reatla conforme o projeto estrutural, garantindo a conformidade com

as dimensoes estabelecidas:

Plataforma: Largura de 5 metros e altura de até 15 centimetros.

Rampas: Extensédo de 1,5 metros com inclinagcdo suave para garantir acessibilidade e conforto ao
veiculos.

Armadura

As armaduras de aco devem ser posicionadas conforme projeto estrutural, garantindo a adequad
resisténcia a tracdo e a compressao do concreto armado.

Devem ser utilizados espacadores para manter a posi¢cao correta da armadura durastagecenc
Concretagem

A concretagem deve ser realizada de forma continua, utilizando concreto com resisténcia minima de 4(
MPa.

O concreto deve ser adequadamente vibrado para evitar vazios e garantir a compactacéo.

A superficie da travessia elevada deveasabada com desempenadeira, garantindo um nivelamento
perfeito da plataforma e das rampas.

Cura do Concreto
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Apoés a concretagem, o concreto deve ser curado por no minimo 7 dias, utilizando métodos adequado
como a aplicacdo de agua ou coberturas para evtarda de umidade.

Requisitos de Desempenho

A travessia elevada deve possuir dimensbes exatas de acordo com a Resolugdo 738/2018 d
CONTRAN: plataforma com 5 metros de largura, altura maxima de 15 centimetros e rampas de 1,5
metros de extensao.

A obra ceve garantir durabilidade, resisténcia a fadiga provocada pelo trafego e estabilidade estrutural
ao longo do tempo.

A superficie deve ser antiderrapante e com acabamento uniforme.

Normas Aplicaveis

Resolucdo 738/2018 do CONTRANRegras para travessiaevadas.

ABNT NBR 6118:2014 Projeto de estruturas de concreto armado.

ABNT NBR 9062i Dimensionamento de estruturas de concreto armado e protendido.

ABNT NBR 15913 Sinalizag&o horizontal em travessias elevadas.

1.17. Fornecimento e construcdo de lombada tmana 3,70 m largura e 0,08 m <= h <= 0,10
m de altura / metro linear.

A lombada fisica em concreto € um dispositivo de controle de velocidade, utilizado em vias urbanas,
projetado para forcar a reducdo da velocidade dos veiculos, aumentando asgumaaca viaria,
especialmente em areas escolares, residenciais e com grande circulacdo de pedestres. A sua implantac
deve seguir critérios técnicos rigorosos, visando garantir tanto sua durabilidade estrutural quanto suc
eficacia no controle da velo@de.
A execucdo da lombada em concreto armado exige a preparacdo adequada do subleito, 0 uso c
materiais com propriedades especificas e o0 cumprimento de dimensdes padronizadas, assegurando q
o dispositivo esteja em conformidade com os parametros opesiegsce de seguranca definidos para o
transito urbano no estado de Mato Grosso do Sul.
Especificacbes Técnicas da Lombada de Concreto
§ Largura transversal: 3,70 metros (ocupando toda a largura da pista ou faixa de rolamento onde
sera implantada).
§ Altura maxma: 0,10 metro (10 centimetros), medida a partir do nivel da pista.
1 Comprimento longitudinal da rampa: 0,50 metro para cada rampa de acesso (entrada e saida d
lombada).
1 Largura total da lombada: 1,50 metro, considerando o platb central e as duas rampas.
1 Concreto: Concreto manual com resisténcia caracteristica minima de 20 MPa.
1 Armadura: Aco CA50, com diametro e espacamento definidos conforme as cargas previstas e
detalhamento do projeto executivo.
1 Preparacao do subleito: O subleito devera ser previamegntkarizado, compactado e nivelado,
garantindo resisténcia adequada para suportar o concreto e as cargas aplicadas.
 Formas: Devem ser utilizadas formas metélicas ou de madeira, devidamente alinhadas e
niveladas, assegurando que as dimensdes finais dadl@matendam aos padrbes técnicos
estabelecidos.
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1 Cura do concreto: A cura devera ser realizada por, no minimo, 7 dias, mantendo a superficie
constantemente umedecida, de forma a garantir o desenvolvimento completo da resisténcia dc
concreto.

T Pintura: Apés processo de cura, a lombada devera receber pintura com faixas alternadas em
preto e amarelo, aplicande tinta acrilica retrorrefletiva, garantindo a visibilidade diurna e
noturna.

1 Sinalizacdo vertical complementar: Devera ser instalada placa de adwedé lombada (A
18) em ambos os sentidos da via, em distancia regulamentar conforme o Manual Brasileiro de
Sinalizacéo de Transito (MBST) e as resolucdes do CONTRAN.

A adocao das especificagbes aqui descritas visa garantir que a construcdo da loemozdasat
condicbes de seguranca, funcionalidade e durabilidade, além de assegurar conformidade com o
parametros de engenharia viaria exigidos pelo DETRAN A correta execucao, aliada a manutencao
periodica, assegura que o dispositivo cumpra sua finalidied promover a reducdo efetiva da
velocidade dos veiculos, contribuindo para a seguran¢a dos usuarios das vias.

1.18. Projeto executivo / As built de sinalizacéo viaria com detalhamento, cota e resumo de
material - Prancha

A elaboracao dos projetos executidese ser conduzida segundo os critérios técnicos, normas vigentes
e melhores préticas de engenharia, arquitetura e mobilidade urbana, especialmente no que se refere a
projetos de sinalizacdo viaria horizontal, vertical, dispositivos auxiliares e deamsgguwiaria,
atendendo as diretrizes operacionais e funcionais do DETIREN
O desenvolvimento do projeto deve ser fundamentado em levantamentos técnicos precisos, estudos ¢
campo, dados cartograficos, georreferenciados, analises de trafego e dautfraes#ria existente.
O projeto devera contemplar solugbes que promovam a seguranca viaria, fluidez do trafego e a
organizacao dos espacos publicos.
O processo de elaboracdo devera incluir:
1 Definicdo dos critérios e parametros técnicos para dataplina, com foco especial em
sinalizacéo viaria, dispositivos de controle de trafego e seguranca viaria;
1 Realizacdo de levantamento cadastral completo da sinalizacdo existente, incluindo
geolocalizacao, tipo, estado de conservacéo e adequacdo narmativa
1 Elaboracéo dos projetos técnicos, incluindo:
o Projeto de sinalizacdo vertical, com detalhamento de locais, tipos de placas, postes,
fundacdes e especificagdes dos materiais;
o Projeto de sinalizacdo horizontal, com definicdo de marcas viarias, faixasJosimbo
dimensdes e padrdes de pintura retrorrefletiva;
o Projeto de dispositivos auxiliares de seguranca, como lombadas fisicas, tachdes,
segregadores, defensas, barreiras, olhos de gato, entre outros;
o Projeto de sinalizagdo semaforica (quando aplicavel),uimid implantacéo,
readequacédo ou substituicdo de controladores e grupos focais;
o Projeto de mobiliario urbano vinculado a sinalizagéo, como placas toponimicas, porticos,
painéis e totens informativos;
1 Compatibilizacdo com os demais projetos existentega@sfrutura urbana, drenagem,
acessibilidade, iluminacdo publica, paisagismo e outros pertinentes);
1 Elaboracéo dos seguintes documentos complementares:
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o Plantas, cortes, perfis e detalhes construtivos;
o Memoriais descritivos e memoriais de célculo espedfiara sinalizacdo e seguranca
viaria;

o Especifica¢des técnicas de materiais e servicos;

o Listas de materiais e quantidades.
Os desenhos técnicos deverdo ser produzidos com nivel de detalhamento suficiente para execugé
imediata, seguindo padrdes graficosmatizados, com entrega em meio digital (formatos editaveis e
PDF) e, quando solicitado, também em formato impresso

1.19. Fornecimento e instalacdo de grupo focal projetado a led em policarbonate
200x200x200 suporte basculante e anteparo.

Grupo FocalSemaférico em policarbonato: conjunto formado por trés conjuntos 6pticos de 200 mm,
intercambiaveis, fabricados em policarbonato na cor preta.

Lampadas LED do tipo bolacha 200 mm: conjunto éptico para semaforo composto por um mddulo
eletrénico com diodosngissores de luz (LEDs) que emitem sinal luminoso nas cores vermelho, verde
e amarelo.

Requisitos gerais

1 Os Grupos Focais Veiculares em Policarbonato com lampadas LEDs substituem o0s grupos
focais convencionais atualmente instalados.

1 Cada conjunto Opticeeicular de 200 mm utiliza cabos de alimentacéo de se¢do minima de 1,5
mm2, com a terminacdo do cabo para fixacdo em barras de bornes de 2,5 mm2 em conectore:
modulares.

Requisitos especificos
Caixa dos grupos focais de 200 mm:

1 Deve ser injetada em Polit@nato, atendendo as seguintes exigéncias:

1 A caixa blindada de concepc¢ao modular deve possuir dispositivo que permita a ligacao da fiacéo
externa, sem comprometer sua hermeticidade.

1 Possui portinhola contendo orificios, guias, ressaltos e reforcos nexegsda a fixacdo de
cobrefocos e lentes, devendo akse girando sobre dobradicas da direita para a esquerda,
tomandese como referéncia um observador frontal. Seu fechamento é feito através de fecho
simples, sem uso de ferramenta especial, gararsgivedacao.

1 Todos os acessorios utilizados na fixacdo dos elementos componentes da caixa blindada, comc
fechos, parafusos e travas, seguem a norma NBR 10065.

1 Os parafusos ndo possuem rosca soberba, permitindo sua reutilizagéo.

1 Todas as partes devem serdissem falhas, rachaduras, bolhas ou outros defeitos.

1 Na&o pode haver infiltracdo de poeira e umidade nas partes oéticas e elétricas, sendo exigida
protecao por meio de guarni¢des de borracha e filtro de bronze poroso para respiro.

Material da caixa e portimla em Policarbonato:
§ Caracteristicas fisicas e quimicas:
o Densidade: 1,19 a 1,21 g/cm3
o Teor de carga e negro de fumo: até +10%
o ldentificacdo do polimero: constando apenas policarbonato
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f Caracteristicas mecéanicas da caixa blindada:

o Limite elastico: > 55 MPa

o Tensdao de ruptura: > 50 MPa

o Alongamento no limite elastico: < 10%

o Alongamento na ruptura: > 70%

o Limite de resisténcia a flexdo: > 80 MPa

o Modulo de flexao: > 2200 MPa

o Resisténcia ao impacto 1ZOD (3,2 mm): 600 a 800 J/m
1 Ensaios nas pecas acabadas:

o Verificagao visual

o Verificacdo dimensional

o Hermeticidade
1 Ensaios térmicos:

o HDT 1 deformacéo térmica: 125 a 150 °C

o Falibilidadei tempo de queima < 1 minutoextensédo de queima < 25 mm

1 As cores da caixa blindada séo definidas no processo de procuadtendese inalteradas
mesmo sob exposicao solar.

1 O acabamento externo e interno é na cor preta, com superficies lisas e livres de defeitos.

f A caixa blindada possui vedacgdo contra agua e poeira e deve passar por ensaio de estanqueidac
nao podendo contenais de 5 cm? de agua no interior dos trés focos.

1 Cada caixa possui uma portinhola fabricada com o mesmo material, com os dispositivos de
fixacdo adequados.

1 Os parafusos ndo sao autoatarrachantes, permitindo reutilizagéo.

Cobrefoco:

1 Deve existir cobrdoco individual para cada foco, cobrindo % superiores da circunferéncia, para
reduzir a intensidade luminosa externa e impedir visédo lateral. Fabricados em policarbonato,
com espessura minima de 1 mm.

Anteparo:
1 Fabricado em material ndo corrosivel, com agsrdo na cor preto fosco, fixado nos grupos

focais de 200 mm em bracos projetados.
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FixacoOes:
1 A fixacdo dos Grupos Focais em braco projetado é feita por um Unico suporte, confeccionado
em aluminio ou policarbonato.
1 O suporte € do tipo basculanpermitindo o ajuste do grupo focal para melhor visibilidade.
Caracteristicas elétricas
1 Alimentacdo elétrica dos médulos LED com tensdo nominal de 127 VCA ou 220 VCA,
funcionamento automatico com tolerancia de + 20%, frequéncia de 60 Hz + 5%.
1 A alimentacaalas lampadas LED deve ser feita pela saida dos controladores, via contatores ou
chaveamento eletrénico (Triacs).
1 O projeto deve considerar operacdo em modo piscante e circuito de monitoracdo de verde
conflitante.
1 Falha em qualquer diodo LED ndo deve cawg@agamento superior a 3% dos LEDs no
conjunto.
1 Poténcia nominal maxima de 10W por conjunto 6ptico, para 127 ou 220 VCA.
9 Fator de pot°ncia O 0, 92.
1 As lampadas LED devem possuir protecdo contra surtos elétricos, transientes e interferéncias,
conforme normaBIBR 5419 e NBR 5410.
1 Faixa de operacao: temperatura ambient@&C a 50°C, com umidade relativa de até 90%.

Caracteristicas fotométricas

Intensidade luminosa minima para os médulos focais a LED devera a tabela 1.1
abaixo, baseada na NBR15889:2019.

Angulo Angulo Intensidade_uminosa(cd) 200mm
Vertical Horizontal
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(em relacdo (em relacdo| Vermelho Amarelo Verd
ao ao e
eixocentral) | eixocentral)

-2,5° +/-2,5° 162 402 211
-7,5° +/-7,5° 106 262 138
-12,5° +/-12,5° 28 70 37
-17,5° +/-12,5° |13 33 17

Intensidade luminosa minima para os moédulos focais a LED do Grupo Auxiliar deveré a tabela 1.2
abaixo:

Angulo Angulo ade Luminosa (cd) 100mm
Vertical Horizontal

(em relacdo a( (em relacdo a( Vermelho Verde

eixo central) eixo central)

-2,5° +/-2,5° 80 120

-5 +/-10° 50 90

-10° +/-20° 10 50

-15° +/-20° 5 5

A cor dominante dos médulos led 100 e 200mm deverdo obedecer aos intervalos especificados na
tabela 1.3 ,baseada na NBR15889:2019.

Cor Comprimento de Ondai(- nm)
Vermelho 62071 680

Amarelo 58571 605

Verde 49071 510

Ensaio de névoa salina, conforme NBR 8094.

Determinacéo de densidade (ASTM D792).

Identificag@o do polimero (espectrofotometria no infravermelho).

Resisténcia a tracdo (ASTM D638): limite elastico, tensdo de ruptiorayamento no limite
elastico e na ruptura.

¢ Limite de resisténcia a flexdo e médulo de flexdo (ASTM D790).

= =4 —a -
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Teor de carga e negro de fumo (analise quimica).

Resisténcia ao impacto 1ZOD (ASTM D256).

Deformacéo térmica HDT (ASTM D648).

Falibilidade e pontale fusdo (ASTM D635).

Envelhecimento artificial (ASTM G154) por 1000 horas.

Deteccéao de tenséo de injecaegp(opanol/tolueno).

Ensaio de hermeticidade: ndo deve haver mais que 5 cm?3 de 4gua no interior.
Resisténcia ao impacto: 2,5J nas lentes e 220dixa

Resisténcia dielétrica (ASTM D149):. aplicacdo de tensdo alternada até 1000VCA sem
ocorréncia de ruptura.

Ensaios para lampadas led

=4 =4 =4 & —a 8 & _—a 1

Teste de resisténcia ao calor com ciclosld&C a 60°C.
Imunidade a transientes: rigidez dielétrica 1500VCC.
1 Teste de estanqueidade por 6 horas, sem entrada de agua.
Selo de identificagdo e qualdia
1 Todos os grupos focais aprovados nos testes devem possuir selo de identificacdo e qualidade.
1 O selo é indelével, resistente as condi¢cdes de operacao e garante rastreabilidade.
1 Informacgdes obrigatdrias no selo:
o NuUmero de série ou lote de fabricacao;
o ldentificacdo do fabricante e do produto;
o Espaco destinado a marcacdo da data de instalacao

T Condici onament o -ipnroe)p aproart -4r ihoo r(afisb uar n6 0 A C.

1 Teste de funcionamento sob condi¢cdes nominais.

1 Medicao dantensidade luminosa conforme tabela fotométrica.

1 Verificacdo da cromaticidade, com medidas em pelo menos 10 posi¢des na lente.

9 Fator de pot°ncia O 0, 92.

T Verifica-«o da pot°ncia nominal O 10W.

f Teste de uniformidade de luminéancia com propor¢gdo maxima:tie 10

9 Tempo de acendi mento O 75 ms e desligamentc
1

1

1.20. Fornecimento e instalagdo de grupo focal repetidor a led em policarbonate
200x200x206 com dois suportes de fixacéo

Objetivo

Esta especificacdo estabelece aadataristicas basicas dos Grupos focais Repetidores com Mddulos
LED Veiculares 200mm, onde devem atender as especificacdes da NBR15889:2019, com as
caracteristicas minimas definidas nessa especificagao.

Grupo Focal Repetidor Veiculacomo sendo o conjumformado por 3 conjuntos semaforicos de secao
redonda de 200mm, intercambiaveis fabricados em policarbonato na cor preto.

Médulos LED do tipo bolacha 200mneomo sendo o conjunto Optico para semaforo composto por um
modulo eletrénico com diodos emissodesluz (leds) que emitem sinal luminoso nas cores vermelho,
verde e amarelo.

Os Grupos Focais Veiculares Repetidores em Policarbonato com médulos LEDs substituem 0s grupos
focais convencionais atualmente instalados.
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3.2 Cada conjunto optico veicular @0 mm utiliza cabos de alimentacdo de secdo minima de
1,5mm?2, com a terminacdo do cabo para fixacdo em barras de bornes de 2,5mm?2 em conectore
modulares.

REQUISITOS ESPECIFICOS

A caixa dos grupos focais de 200 mm deve ser injetada em Policarbonatemeatienvder as exigéncias
abaixo:

A caixa blindada de concepcdo modular deve possuir dispositivo que permita a ligacdo da fiacao
externa, de modo a ndo comprometer a hermeticidade da mesma.

Tem portinhola contendo orificios, guias, ressaltos e reforcoss@aes para a fixacdo de coffoeos

e lentes, devendo abse girando sobre dobradicas da direita para a esquerda, teselcdmo
referéncia um observador frontal. Seu fechamento é feito através de fecho simples, sem uso de
ferramenta especial, de modgarantir a vedagao da caixa blindada.

Todos os acessorios utilizados na fixagcdo dos elementos componentes da caixa blindada, tais comc
fechos, parafusos, travas estao conforme NBR 10065.

Os parafusos ndo possuem rosca soberba de forma a permitintgizacéo.

Todas as suas partes sao lisas e isentas de falhas, rachaduras, bolhas de fundicdo ou outros defeitos.
N&o pode haver infiltracdo de poeira e umidade nas partes 6ticas e elétricas da caixa blindada, devenc
ser previsto protecado, atravésgilarnicdes de borracha e filtro de bronze poroso para respiro.

A caixa e a portinhola sdo de Policarbonato conforme especificagées abaixo:

a) Caracteristicas fisica e quimica

- Densidade: 1.19 a 1.21 g/cm3

- Teor de Carga e negro de fumo +10%.

- Identificag&o do polimero: constar apenas policarbonato

b) Caracteristicas mecanicas da caixa blindada

- Limite de resisténcia a tracéo

. Limite elastico: > 55 MPA

. Tensao de ruptura: > 50 MPA

. Alongamento no limite elastico: < 10%

. Alongamento na ruptura: > 70%

- Limite de resisténcia a flexdo: > 80 MPA

- Modulo de flexao: > 2200 MPA

- Resisténcia ao impacto 1ZOD (3,2mm): 600 a 800 J/m

c) Ensaios nas pecas acabadas

- Verificacao visual,

- Verificacao dimensional;

- Hermeticidade

d) Ensaios Térmicos:

- HDT 1 defamagéo térmica 125 a 150°C.

- Falibilidadei tempo de queima <1minutoextensdo de queima <25mm.

A caixa blindada tem as cores definidas no processo de producdo masgendiberadas mesmo em
exposicao solar (raios ultravioletas).

O acabamento exterminterno das caixas blindadas € na cor preta e todas as suas partes sao lisas ¢
isentas de falhas ou outros defeitos.
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A caixa blindada de concepc¢ao modular possui dispositivo que permita a ligacao da fiacdo externa, de
modo a ndo comprometer a hermetcld das mesmas;
As caixas blindadas possuem vedacao contra agua e poeira.
As caixas blindadas sé&o ensaiadas para verificacdo da hermeticidade e ndo contem mais do que 5 cr
de agua no interior dos 3 focos, no ensaio de estanqueidade.
Cada caixa blindadarte uma portinhola fabricada com o0 mesmo material, contendo orificios, guias,
ressaltos e reforcos necessarios para a fixacdo defoobeee lentes.
Os Parafusos nao sao aatiarrachante de forma a permitir a sua reutilizagdo. Casos de exce¢ao deverao
sersubmetidos a aprovacéao prévia
Cobrefoco

Deverao existir cobréocos, individuais para cada foco, cobrindo % superiores da circunferéncia
do mesmo, com finalidade de reduzir a intensidade luminosa externa e impedir visdo lateral,
confeccionados em polidzgonato, com espessura minima de 1mm.
FixacOes
A fixacdo do Grupo Focdkepetidompode ser feita paltois suports, confeccionados em aluminio ou
policarbonato.
O suporte € do tipo basculante, a fim de posicionar o Grupo Focal Veicular projetado navis@&thor
do motorista.
Caracteristicas elétricas
O Grupo focal repetidor devera ter valor de tensdo nominal de 127 VCA ou 220 VCA com tolerancia
de £ 20%, frequéncia de 60 Hz + 5%. Os médulos led vermelho, verde e amarelo devem funcionar de
modo automaticobi volt) sem a necessidade de ajustes ou sele¢éo de tenséao.
A alimentacao elétrica dos médulos LED veiculares devera ser feita através da saida dos controladores
por chaves contatores ou chaveamento eletrdnico (Triacs).
O projeto do modulo LED veicular dera levar em consideracdo as caracteristicas funcionais de
operacdo em modo piscante e o circuito de monitoracdo de verde conflitante, existentes em algun:s
controladores de trafego.
Qualquer anomalia em um diodo LED néo devera resultar em apagamentorsupéb do total de
diodos LED nos conjuntos 6pticos veiculares.
A poténcia nominal de cada conjunto Optico veicular dever ser igual ou inferior a 10W, para a tenséo
de 127 ou 220VCA nas condi¢bes nominais de temperatura.
O Fator de Poténcia deve seaior que 0,92 para cada mddulo LED veicular.
Os modulos LED veiculares deverdo possuir protecdo contra transientes, surtos de tensao ne
alimentacdo e outras interferéncias elétric& Acordo com a NBR 5410 Protecdo de Estruturas
contra descargas atsféricas e NBR 5410 InstalagOes Elétricas de Baixa Tens&o;
Os modulos LED deverédo operar na temperatura ambier2®Ue a 50°C e umidade relativa do ar de
até 90%, sem prejuizo para 0s seus componentes.
Caracteristicas fotométricas
Os modulos led de Ponm utilizam lentes que distribuem o fluxo luminoso, de acordo com a tabela de
intensidade luminosa abaixo. Sdo fabricadas em policarbonato com prote¢ao de raios UV.
Sua superficie externa € lisa e polida, possui optica do tipo Fresnel que possibilr@cébndo fluxo
luminoso minimo.
Intensidade luminosa minima para os modulos focais a LED 200mm devera seguir a tabela 1.1 abaixo
baseada na NBR15889:2019:
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DETRAN-MS

Angulo Vertical| Angulo Intensidade Luminosa (cd) 200mm
Horizontal

(em relacdo aj(em relacdo a
eixo central) | eixo central) Vermelho Amarelo Verde
-2,5° +/-2,5° 162 402 211
-5°0 +/-10° 107 140 140
-10° +/-20° 20 26 26
-15° +/-20° 7 9 9

A cor dominante emitida pelo médulo veicular a LED devera obedecer aos intervalos de coordenadas
decromaticidade especificados na tabela abaixo:

1 2 3 4

X y X y X y X y
VERMELHO (0,692 |0,308 [0,681 |0,308 |0,700 |0,290 |0,710 |0,290
AMARELO 10,545 |0,454 0,536 |0,449 |0,578 |0,408 |0,588 |0,411
VERDE 0,005 |0,651 |0,150 |0,531 |0,150 |0,380 |0,022 |0,416
TABELA 6.27 COR DOMINANTE

Ensaios

Ensaios para g. focal em policarbonato.

Ensaio de Névoa Salina

As pecas componentes do foco semaférico ndo devem apresentar corrosao vermelha inclusive
travas, parafusos, etc., em ciclo de 24 e 48 horas, conforme NBR 8094.

Determinacdo de densidade
Os corpos de prova retirados da caixa blindada serdo submetidos 3 aoafsene
ASTM D792 para determinacao da densidade do material utilizado para confeccionar o grupo focal. O
resultado deveré satisfazer ao bstacido
Identificagéo do polimero
Os corpos de prova retirados da caixa blindada serdo submetidos a analise, conforme o métod
espectro fotometria no infravermelho para determinacdo da composicdao do material utilizado para
fabricac@o do grupo focal. @sultado devera satisfazer ao estabelecido
Determinacéo limite de resisténcia a tracao
Os corpos de prova retirados da caixa blindada serdo submetidos ao ensaio de tragdo conform
ASTM D638 para determinagéo dos seguintes parametros:
a) limite elastio
b) tensédo de ruptura
c¢) alongamento no limite elastico
d) alongamento na ruptura
O resultado devera satisfazer ao estabelecido
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Limite de resisténcia a flexao

Os corpos de prova retirados da caixa blindada serdo submetidos ao enaio dmfitoraoe
ASTM D790 para determinacéo dos seguintes parametros:

a) resisténcia a flexdo no limite elastico

b) médulo de flex&do

O resultado deveré satisfazer ao estabelecido no item 4.
Determinacédo do teor de carga e de negro de fumo

Devera ser realizadanalise quimica nos corpos de prova avaliados para determinacao

do teor de negro de fumo e conteldo de componentes minerais, o resultado deve .satisfazer
Resisténcia ao Impacto (1ZOD)

Deverdo ser realizados analise nos corpos de prova do impacto |ZZEmBcom entalhe a
temperatura ambiente, conforme ASTM D256, o resultado deve satisfazer
Deformacéo Térmica

Devera ser efetuado nos corpos de prova a verificagdo do ponto de deformacao térmica do
material (HDT) conforme estabelecido na ASTM D648, osltados devem estar de acordo
Falibilidade
Deverd ser realizado no corpo de prova o ponto de fusdo do material, conforme ASTM D635, os
resultados devem estar de acordo com o item 4.
Envelhecimento artificial
Deverdo ser submetidos a prova de envelhecoramntificial, conforme ASTM G154. Ap6s 1000h de
exposicdo nao devera apresentar alteracdes visiveis a olho nu.
Deteccéo de tensdo de injecéo.
Devera seefetuadaos corpos de prova, submergindo a peca numa mispin@panol e tolueno (3:1)
durante 5 mintos, ndo deverdo aparecer trincas nem fissuras.
Hermeticidade
O grupo focal devera ser submetido a uma vazao de 500cm? por bico, através de 8 bicoistanaaa
de 1 (um) metro por 6horas e ndo devera conter mais de 5cm3 de 4gua em seu interior.
Resisténcia ao Impacto

Deverd ser efetuado nas lentes e nas caixas choque de 2,5J e 220J respectivamente. Os materi
devem suportar.
Resisténcia dielétrica

Os grupos focais devem ser submetidos ao ensaio de resisténcia dielétrica, conforme

ASTM D149. Sera medido a resisténcia entre as partes metélicas (se houver) apEardeao
alternada de 0 a 1000Vac, por um determinado periodo. Nao devera ocorrer ruptura.
Ensaio para modulos led:
Os laudos e/ou certificados comprobatérios do atendimentoedtes de tipo abaixo discriminados
deverdo ser emitidos por entidades qualificadas para a realizacdo destes ensaios (universidade
institutos, laboratérios etc.), cuja idoneidade e competéncia técnica sejam comprovadamente
reconhecidas em ambito nacior&bu internacional.
Os ensaios deverao ser baseados na NBR15889:2019, ou ser realizados nas condicfes minimas abai:
Condicionamento Preparfriato))ri o das Amostras (fABL
As amostras dos Modulos LED deveréao ser energizadas permanentemente (ciclomaeledio0%),
a temperatura de 60° C, por um periodo minimo de 04 horas de condicionamento. O maédulo led dever:
suportar ao teste.
Funcionamento

Rodovia MS 080, Km 10 — CEP: 79114-901

Tel.: 67 3368.0100 - Campo Grande — MS

Central de Informagfes: 154 (Capital) - 67 3368.0500 (Interior)
Ouvidoria: 67 3368.0209 - http://www.detran.ms.gov.br

GOVERNO DE

Mato

Grosso
doSul




GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL
SECRETARIA DE ESTADO DE JUSTIGCA E SEGURANGCA PUBLICA

Departamento Estadual de Transito

Devera ser constatado o funcionamento dos Mdédulos LED, contemplando também as tolerancias
admitidas no item 5.PPara a tensdo elétrica e frequéncia. O modulo devera suportar ao teste.
Intensidade Luminosa

Deveréo ser feitas medidas de intensidade luminosa para todas as combinagdes angulares especificac
da tabela 6.1. Os resultados deverao estar acima do adaifesado.

Cromaticidade

Deveréao ser feitas medidas colorimétricas da luz emitida em pelo menos 10 (dez) posi¢des igualmentse
distribuidas sobre a superficie da lente do médulo LED.

As coordenadas de cromaticidade das posi¢cdes medidas e da média ahtidarsdentro da regido

de contorno delimitada para cada cor, conforme Diagrama de Cromaticidade CIE 1931, medidas atravé:
da tabela 6.2.

As medidas de Cromaticidade deveréo ser feitas com o Modulo LED operando a um ciclo de trabalho
de 100%. Portanto, #ecessario que o modulo em teste alcance equilibrio térmico e estabilidade de
saida da cor antes das medidas serem registradas.

Fator de Poténcia

Deveréa ser medido o fator de poténcia dos Mddulos LED, através de um medidor de fator de poténcia
comercial. Oresultado deve estar de acordo com o item 5.6.

Poténcia Nominal

Medir a Poténcia Nominal dos modulos led veiculares. O valor medido devera estar de acordo
Uniformidade de luminancia

Os médulos deveréo ser testados conforme os requisitos para unifordedachénancia a temperatura

de 25°C e tensao nominal padréo de 127Vca e 220 Vca. As medidas deverao ser efetuadas utilizandc
se um medidor de luminancia posicionado no eixo fisico da lente do modulo a uma distancia tal que a
abertura selecionada propicenfoque/enquadramento de uma superficie de lente de 25mm. A posicao
do medidor de luminancia devera ser variada de forma a se ter uma amostra de medidas distribuida pc
toda a superficie emissora da lente. O maior e menor valor obtido no conjunto diesrdederao
atender a proporcao de 10:1 em cd/mz2.

Tempo de ALigao / nDesligabo

O Modulo LED devera atingir 90% da intensidade luminosa em no maximo 75 ms (milissegundos) apo6s
ter sido energizado com as tens»es nominai s peé
A emisséo d luz devera cessar totalmente (0%) em no maximo 75 ms (milissegundos) ap6s o médulo
ter sido desenergizada (tempo de fnDesligao).
Resisténcia ao Calor
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Os Modulos LED deveréo ser submetidos a um choque térmico, com ciclo de variacdo da temperature
entre-10°C (sem controle de umidade) a 60°C (com a umidade relativa do ar de 90%). Deverao ser
submetidos a 10 ciclos de condicionamento climatico,

T(°C)
A
Os tempos de mudancgas
+60 90% de Umiq?de / de temperatura das
% tempo de mudanca de
/'/ \\\ temperatura entre camaras
/'/ Y devera estar entre 2 e 3
» Tempo ( min)
Q’ °30 \\ °60
-10 }

Sem controle de umidade

1.21. Fornecimento e instalacdo de grupo focal pedestre a led em policarbonat®00x200-
secao quadrada com suportes dexhcao

Esta especificacdo estabelece as caracteristicas basicas dos Modulos LED Pedestres 200mm, on
devem atender as especificacdes da NBR15889:2019, com as caracteristicas minimas definidas nes:
especificagao.

Entendese por:

a)"Modulo LED para Pedestres" como sendo o conjunto formado pelos seguintes elementos:

Placas de circuito impresso com circuitos de diodos LED;

Fonte de alimentacéo;

Protecfes mecanicas e elétricas;

Terminais de conexao;

Lente;

Caixa de acondicionamentcefcaca).

b)Grupo Focal Semaférico em policarbonato para pedest@so sendo o conjunto formado por 2
conjuntos redondos de 200mm, intercambiaveis fabricados em policarbonato na cor preto.

Requisitos gerais

Os Modulos led para Pedestres 200mm deverdstisuir a unidade Gtica dos grupos focais de pedestres
atualmente utilizados.

Os Modulos led para Pedestres 200mm deverdo possuir cabo de alimentacdo de secdo minima ¢
1,5mm2, com comprimento de pelo menos 50cm, com a terminacéo do cabo para fixbaé@eice

bornes de 2,5mm?>.

Os cabos de alimentacdo deverdo obedecer a colocacdo em conformidade com as cores das fas
semaforicas (verde ou vermelho) e branco ou preto para retorno (comum).
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Protecao mecéanica

Os Modulos LED para Pedestres 200mm deved@syr uma prote¢cdo mecéanica do tipo "carcaga”,

gue ndo permita acesso ao circuito, para se evitar auirtostos, choques elétricos, danificacbes por
contato etc.

A protecao devera ter robustez compativel com os grupos focais convencionais, fabrinzatareah

de ABS ou policarbonato.

Os Modulos LED para Pedestres 200mm deveréo satisfazer as recomendacdes da norma NBR 6146 c
ABNT para ser classificada como IP55, ou seja, a prova de poeira e chuvas.

O encapsulamento dos diodos LED devera ser regsaenaidiacado ultravioleta.

Os modulos led para pedestres 200mm deverdo ser projetadas de maneira a garantir seu adequa
funcionamento nas mais diversas condicdes de meio ambiente externo, tais como chuvas, ventos
insolagao direta sobre os grupos focaisracées mecéanicas etc.

Lentes

As lentes deveréao ser incolores, de material em policarbonato néo reciclado, com protecéo UV, devend
suportar, sem danos, uma exposic¢ao solar direta por um periodo superior a cinco anos.

A superficie externa da lente de&eser lisa e polida, para evitar o acimulo de poeira.

Pictograma

O pictograma devera ser obtido diretamente pela disposi¢do dos Leds sobre a placa de circuito impress
de acordo com as figuras da NBR799pedestres andando de permissao de travessiarneerde,
pedestres parado ou mao espalmada para proibicdo de travessia na cor vermelho.

A distribuicdo e ligagbes em série dos diodos LED (circuito LED) deverédo ser feitas de maneira que a
falha de um circuito ndo resulte na desconfiguracdo do pictograma

Fixacéo

Os Modulos LED para Pedestres 200mm deverao ser fixadas na portinhola dos grupos focais.

A implantagdo e/ou substituicAo devera ser simples, de facil manuseio, sem a necessidade d
procedimentos especiais ou desmontagens dos grupos foazasngm.

No caso da necessidade de um posicionamento especifico para a sua instalacéo, esta devera apreset
uma indica-«0 inequ2voca, gue facilite seu po
baixo ou alto relevo no corpo do modulo led.

Tecnobgia LED

Os diodos LED devero utilizar tecnologia AllnGaP (Aluminio indio Galio Fosforo) para as cores
vermelho e a tecnologia InGaN (indio Galio Nitrogénio) para a cor verde.

Requisitos especificatos grupos focais em policarbonato.

A caixa dos grupostais de 200 mm deve ser injetada em Policarbonato, e devem atender as exigéncias
abaixo:

A caixa blindada de concepg¢do modular deve possuir dispositivo que permita a ligacao da fiacao
externa, de modo a ndo comprometer a hermeticidade da mesma.

Tem portirhola contendo orificios, guias, ressaltos e refor¢cos necessarios para a fixagcao-fieosbre

e lentes, devendo abse girando sobre dobradicas da direita para a esquerda, tesscdmo
referéncia um observador frontal. Seu fechamento é feito atdevdecho simples, sem uso de
ferramenta especial, de modo a garantir a vedacao da caixa blindada.

Todos os acessorios utilizados na fixacdo dos elementos componentes da caixa blindada, tais comc
fechos, parafusos, travas estdo conforme NBR 10065.

Os parafisos ndo possuem rosca soberba de forma a permitir sua reutilizacao.

Todas as suas partes sao lisas e isentas de falhas, rachaduras, bolhas de fundicdo ou outros defeitos.
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N&o pode haver infiltracdo de poeira e umidade nas partes Gticas e elétricaa barcida, devendo

ser previsto protecao, através de guarni¢cdes de borracha e filtro de bronze poroso para respiro.

A caixa e a portinhola séo de Policarbonato conforme especificagées abaixo:

a) Caracteristicas fisica e quimica

- Densidade: 1.19 a 1.21cgn3

- Teor de Carga e negro de fumo +10%.

- Identificag&o do polimero: constar apenas policarbonato

b) Caracteristicas mecanicas da caixa blindada

- Limite de resisténcia a tracéo

. Limite elastico: > 55 MPA

. Tensao de ruptura: > 50 MPA

. Alongamento ndimite elastico: < 10%

. Alongamento na ruptura: > 70%

- Limite de resisténcia a flexdo: > 80 MPA

- Modulo de flexdo: > 2200 MPA

- Resisténcia ao impacto 1ZOD (3,2mm): 600 a 800 J/m

c) Ensaios nas pecas acabadas

- Verificacao visual,

- Verificacdodimensional;

- Hermeticidade

d) Ensaios Térmicos:

- HDT i deformacéo térmica 125 a 150°C.

- Falibilidadei tempo de queima <1minutoextensao de queima <25mm.

A caixa blindada tem as cores definidas no processo de producédo masgendiberadas mesnaon
exposicao solar (raios ultravioletas).

O acabamento externo e interno das caixas blindadas € na cor preta e todas as suas partes séo lisa
isentas de falhas ou outros defeitos.

A caixa blindada de concepc¢ao modular possui dispositivo que permigga@dida fiacdo externa, de

modo a ndo comprometer a hermeticidade das mesmas;

As caixas blindadas possuem vedacao contra 4gua e poeira.

As caixas blindadas s&o ensaiadas para verificacdo da hermeticidade e ndo contem mais do que 5 cr
de a4gua no interiatos 3 focos, no ensaio de estanqueidade.

Cada caixa blindada tem uma portinhola fabricada com o mesmo material, contendo orificios, guias,
ressaltos e reforgos necessarios para a fixacdo defoobeee lentes.

Os Parafusos néo séo aatiarrachante de fima a permitir a sua reutilizagdo. Casos de excegao deverao
ser submetidos a aprovacao prévia

CARACTERISTICAS ELETRICAS

A alimentacéao elétrica nominal para os modulos led para Pedestres 200mm devera ser de 127VCA o
220VCA, com tolerancia dé20% e frequénia de 60Hz+5%. Os moddulos devem funcionar em
qualquer nivel de tensdo de maneira automatica, sem a necessidade de ajustes ou selecao de tensao.
O projeto devera levar em consideragéo as caracteristicas funcionais de operacdo em modo piscante €
circuito de monitoracao de verde conflitante, existentes em alguns controladores de trafego.

A distribuicdo dos diodos nos circuitos LED para o médulo de Pedestres 200mm deverd permitir
operacdo normal para a condicdo de falha de até 10% dos Leds.
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Qualquer anomadi em um diodo LED néo devera resultar em apagamento superior a 5% do total de
diodos LED dos pictogramas.

A poténcia nominal de cada médulo led para Pedestres 200mm devera ser igual ou inferior a 10W, ne
tensdo nominal de 127Vca ou 220Vca.

O fator de potécia ndo devera ser inferior a 0,92, quando operada em condicdo nominal de tenséo e
temperatura,;

Os modulos LED para Pedestres 200mm devera possuir protecdo contra transientes, surtos de tensao
alimentacao e outras interferéncias elétricas.

Os Mddulos le para Pedestres 200mm deverdo operar na temperatura ambieh@®Ce 50°C e
umidade relativa do ar de até 90%, sem prejuizo para 0s seus componentes.

Caracteristicas fotomeétricas

A intensidade luminosa dos pictogramas devera ser igual ou superi@a@s vninimos, baseado na
NBR15889:2019, definidos na tabela 6.1 abaixo:

Angulo Vertical | Angulo Vermelho Verde
Horizontal

-2,5° 0 110 120

-5° +/-15° 50 60

-10° +/-25° 20 20

A cor dominante emitida pelo devera obedecer aos intervalos de coordespecificadas na tabela
6.2 abaixo:

1 2 3 4
111111 X y X y X y X y
VERMELHO ]0,692 0,308 |0,681 [0,308 [0,700 |0,290 |0,710 |0,290
VERDE 0,005 |0,651 |0,150 |0,531 |0,150 {0,380 |0,022 |0,416

Testes de tipo

Os laudos e/ou certificados comprobatérios do atendimentoedtes de tipo abaixo discriminados
deverdo ser emitidos por entidades qualificadas para a realizacdo destes ensaios (universidade
institutos, laboratérios etc.), cuja idoneidade e competéncia técnica sejam comprovadamente
reconhecidas em ambito nacioe&bu internacional.

Caso a entidade néo realize algum dos ensaios abaixo, deve constar no laudo qual o ensaio que nao |
realizado e o motivo. Se for realizado em laboratorio de terceiros, este devera estar descrito no
respectivo laudo.

Deveréao ser reaados 0s seguintes ensaios para os modulos led pedestres:

Burn-in / Funcionamento

Os Modulos led pedestres deverao ser energizadas permanentemente (ciclo operacional de 100%), p
um periodo minimo de 24 horas, a temperatura de 60° C.

AplGs o periodo deburntin, devera ser atestado o funcionamento dos modulos nas condicOes
operacionais de temperatura de 25° C e faixas de tenséo especificadas
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Inspecéo dimensional

Verificacdo das medidas dimensionais dos modulos LED para Pedestres 200mm. A padronizacdo de
200mm é referéncia apenas, o dimensional deve levar em consideracdo o desenho técnico.
Intensidade luminosa

Medir a intensidade luminosa. O foco e o medidor deverdo estar montados em um goniémetro e
distanciados 4m entre si. Para cada par de angulosdondioa tabela 6.1 para cada amostra de 200mm,

o foco deverda ser energizado e a medicao efetuada. Desligar o foco para reajustar o angulo e repetir
procedimento. Os resultados deverao ser superiores aos valores das tabelas supra citada, apds a corre
damedida pela distancia entre a amostra e o medidor.

Fator de poténcia

Apoés o periodo de buim, devera ser medido o fator de poténcia do médulo led com equipamento
comercial para esse fim e o valor devera estar conforme item 5.6.

Poténcia nominal da comte de consumo

As medidas deverao ser feitas nas condicbes operacionais de temperatura a 25°C e deverdo est
conforme item 5.5.

Cromaticidade

Medir a Cromaticidade (comprimento de onda da luz emitida). Posicionar o medidor alinhado com o
eixo optico do foo e a uma distancia de 30cm do foco. Manter o foco energizado a tensdo nominal por
10 min. E efetuar a medicao. Os resultados deverao estar conforme a tabela 6.2;

Imunidade a transiente

Os modulos LED deverédo ser submetidas a uma tensédo de 300 Vca, peranio de 10 segundos,

apos o qual deveré ser verificado o seu funcionamento.

Resisténcia a calor

Os Modulos LED deverédo ser submetidas a um choque térmico, com ciclo de variacdo da temperaturz
entre-10° C (sem controle de umidade) a 60° C (eoumidae relativa do ar de 95%). Deverao ser
submetidas 10 ciclos de condicionamento climatico, conforme as caracteristicas do ciclo abaixo

T(°C)

A

Os tempos de mudancas

+60 90% de umidade / de temperatura dos
R ; M modulos led.

O tempo de mudanca de

temperatura entre camaras
devera estar entre 2 e 3

» Tempo ( min)

°60

-10
Sem controle de umidade

Apo6s o choque térmico devera ser verificada a intensidade luminosa.
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Nota: esse ensaio podera ser realizado emcamara climatica que tenha a funcéo de choque
térmico ou utilizando duas camaras simultaneamente.

Deverdo ser realizados 0s seguintes ensaios para determinacdo das caracteristicas do materi
(POLICARBONATO):

Ensaio dimensional
Consistirdo da medicao daémensdes da amostra e da andlise de conformidade em grupos focais

completos 3 focos (verde, amarelo e vermelho) veiculares, nos suportes para fixacdo e nas mascaras.
Ensaio de Névoa Salina

As pecas componentes do foco semaférico ndo devem apresentgéo vermelha inclusive travas,
parafusos, etc., em ciclo de 24 e 48 horas, conforme NBR 8094.

Determinacdo de densidade

Os corpos de prova retirados da caixa blindada seréo submetidatis&, conform@&STM D792 para
determinacdo da densidado material utilizado para confeccionar o grupo focal. O resultado devera
satisfazer ao estabelecido no item 4.

Identificacdo do polimero

Os corpos de prova retirados da caixa blindada serdo submetidos a anélise, conforme o método espect
fotometria nanfravermelho para determinacédo da composicédo do material utilizado para fabricacéo do
grupo focal. O resultado deverd satisfazer ao estabelecido no item 4.

Determinacéo limite de resisténcia a tracao
Os corpos de prova retirados da caixa blindada satiinetidos ao ensaio de tracdo conforme ASTM
D638 para determinacdo dos seguintes parametros:
a) limite elastico
b) tenséo de ruptura
c) alongamento no limite elastico
d) alongamento na ruptura
O resultado devera satisfazer ao estabelecido no item 4.
Limite de resisténcia a flexao
Os corpos de prova retirados da caixa blindada serdo submetidos ao enaio de flexdo conforme ASTIV
D790 para determinagéo dos seguintes parametros:
a) resisténcia a flexao no limite elastico
b) médulo de flexéo
O resultadalevera satisfazer ao estabelecido no item 4.
Determinacédo do teor de carga e de negro de fumo

Devera ser realizada analise quimica nos corpos de prova avaliaddstparanacao do teor de negro
de fumo e conteudo de componentes minerais, o resultadsatesfazer
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Resisténcia ao Impacto (IZOD)

Deverdo ser realizados analise nos corpos de prova do impacto 1ZOD (3,2mm) com entalhe a
temperatura ambiente, conforme ASTM D256, o resultado deve satisfazer o item 4.

Deformacao Térmica

Devera ser efetuados nosrpos de prova a verificagdo do ponto de deformacéo térmica do material
(HDT) conforme estabelecido na ASTM D648, os resultados devem estar de.acordo

Falibilidade

Devera ser realizado no corpo de prova o ponto de fusdo do material, conforme ASTM $635, o
resultados devem estar de acordo

Envelhecimento artificial

Deverao ser submetidos a prova de envelhecimento artificial, conforme ASTM G154. Apds 1000h
de exposicao nao deverd apresentar alteracdes visiveis a olho nu.

Deteccédo de tensdo de injecéo.

Deve@oser efetuados nos corpos de prova, submergindo a peca numa mstpamol e tolueno
(3:1) durante 5 minutos, ndo deverdo aparecer trincas nem fissuras.

Hermeticidade

O grupo focal devera ser submetido a uma vazéo de 500cm3 por bico, atravésaie 8 bina
distanciade 1 (um) metro por 6horas e nao devera conter mais de 5cms3 de agua em seu interior.

Resisténcia ao Impacto

Deverd ser efetuado nas lentes e nas caixas choque de 2,5J e 220J respectivamente. Os materi
devem suportar.

Resisténcialielétrica

Os grupos focais devem ser submetidos ao ensaio de resisténcia dielétrica, conforme ASTM D149.
Sera medido a resisténcia entre as partes metdlicas (se houver) apEamasio alternada de 0 a
1000Vac, por um determinado periodo. Nao deveo#rer ruptura.

Garantia

O fornecedor devera assegurar o perfeito funcionamento dos modulos led pedestres contra defeito
de fabricacdo, materiais e mao de obra, por um prazo minimo de garantia de 24 (vinte e quatro)
meses.

A data de referéncia iniciglara o prazo de garantia devera ser a data da nota fiscal de venda dos
Grupos Focais;

Para efeito de substituicdo dos modulos led pedestres com defeito, deverdo ser consideradas somer
as falhas e/ou defeitos intrinsecos ao funcionamento e que venhaomrer @ situacdo de
condi¢cbes normais de operacao.
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Falhas e/ou defeitos decorrentes de eventos externos, falta de aterramento, descarga atmosféricas
falhas nas instalacdes ou ma utilizacdo e conservacdo nédo deverdo ser consideradas para efeito
garartia.

Desenhos

Os desenhos esquematicos a seguir servem de indicacéo para as dimensdes gerais dos grupos foc
veiculares e pedestres.
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1.22. Fornecimento e instalacdo de botoeira para pedestre

Esta especificacdo estabelece condicbes minimas para o fornecimento do conjunto de Botoeiras.

Definicdes

Para os efeitos dedtorma, aplicarsse as seguintes definicdes:

Botoeira: E um elemento conjunto composto de um botdo para acionamento de contato Botéo:
Dispositivo de acionamento, bem como todas as pecas necessarias para a sua fixacéo e protecoes.
Dimensdes

As Botoeiragleverao ter dimensdes conforme o desenho a seguir, com tolerancia de 5%.
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Materiais

A Botoeira deve ser de aluminio conforme Normas abaixo:

A Ligas para fundi-«o em mo |-26/82-356/A85 £367a/ A3SD/nf or
328 /B443 /319514 / 705;

A Ligas para fundi-«o em mol de pe 10802 8561tA856( c 0 q
/ 357 / A357 / 359/ 319 / B443 | 443/ 705;

A Ligas para fundi-«o0o s ob-8582-&413/d4b3/A3607860(3B% nor
A Boode comando fabricado em material termoplastico de alta resisténcia, desmontavel, faceado

tamanho 30mm, para furos de 30mm, com um bloco N.A, de corpo e aro na cor preta e botdo na co
verde.

FixacOes
A fixacéo da Botoeira deve serem colunadeago,p um Yani co parafuso em &
redonda;
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As Botoeiras serdo fornecidas com todos 0s suportes necessarios para fixacao.

Acabamento Externo

Processo

As Botoeiras deverdao passar por um processo de desengraxe, decapagem e fosfatizacdoa de modc
garantir a perfeita aderéncia das tintas.

Acabamento

Os modulos depois de desengraxados, decapados e fosfatados devem receber acabamento externo
cor cinza texturizado N6,5, apos a aplicacéo de spasher a base de cromato de zinco. O acabamento
exteno, em tinta a po, a base de resina hibrida epoli@ster, por deposicao eletrostatica, com
polimerizacao em estufa a 2000C.

Garantia

12 (doze) meses contra defeitos de fabricacéo a partir da sua instalacdo durante a vigéncia do perioc
de garantia o cquanto de botoeira que apresentar qualquer tipo de defeito de fabricacdo sera substituida
ou reparada sem Onus para a contratante.

1.23. Fornecimento e instalacdo de botoeira sonora para deficiente

Este documento contém as especificacfes técnicas e condicesitdcdo minimas que deverdo ser
atendidas para o fornecimento e instalacéo de botoeiras sonoras para auxilio a travessia de pedestres,
sinalizacao semafdrica de locais que integrem travessia de pedestres, em particular, nas rotas definide
para pessas com deficiéncia visual.

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Na aplicacéo deste Termo de Referéncia é necessario consultar e atender:

Norma Brasileira ABNT NBR 9050 Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacos e equipamentos
urbanos;

Norma Brasileira ABNTNBR 10152 Niveis de ruido para conforto acustico;

Resolucdo 704/17 do CONTRAN

Especificacbes Técnicas da Sinalizacdo Semafoérica da CET.

GLOSSARIO

Botoeirai E o dispositivo que, uma vez acionado pelo pedestre, envia um comando ao controlador
semaforico ge implica em uma solicitacdo de estagio de demanda de pedestres.

Botoeira Sonord E o dispositivo que, além de atuar como botoeira, emite sinais sonoros, visuais e
tateis para auxiliar a travessia de pedestres, em especial, pessoas com deficiéncia visual

Ciclo Semaforico de pedestiie& uma sequéncia completa de operagéo do grupo focal de pedestres.
Ciclo da Botoeira SonoiiaE uma sequéncia completa de operacéo da botoeira sonora funcionando com
ou sem 0 modo sonoro ativado.

Estagio de pedestrés umestagio que da direito de passagem a um ou mais movimentos de pedestres,
e durante o qual os movimentos veiculares conflitantes com os referidos movimentos de pedestres na
possuem o direito de passagem.

Estagio de demanda de pedesirésum estagio dequlestres cuja ocorréncia depende de solicitagdo
efetuada por meio do acionamento da botoeira.

Foco semaféricd Elemento do semaforo constituido pela fonte luminosa (LED) e lente que fornece a
indicacao luminosa ao condutor de veiculo e/ou pedestres.
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Grupofocal veiculari Elemento fisico da instalagcdo semafdérica, constituido por trés ou mais focos

semaforicos, nos quais sao exibidas as indica¢des luminosas que regulamentam o direito de passage
de veiculos.
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Grupo focal de pedtresi Elemento fisico da instalagdo semaforica, constituido por dois focos
semaforicos, nos quais sdo exibidas as indica¢des luminosas que regulamentam o direito de passage
de pedestres.

Modo Sonorai modo de operacdo em que a botoeira sonora funcmmaos dispositivos sonoros,
visuais e tateis ativados para emissdo do sinal de adverténcia e dos sinais de instru¢do (TRAVESSI/
SOLICITADA i AGUARDE; TRAVESSIA INICIADA E CONCLUIR TRAVESSIA).

Periodo de Verde de pedestres: corresponde ao intervalo entrquesaia da via poderéa ser iniciada
pelos pedestres.

Periodo de Vermelho Intermitente de pedestres: destinexclusivamente para que os pedestres
concluam as travessias iniciadas durante o periodo de verde. Durante esse periodo, novas travessias r
deverdo ser iniciadas.

Periodo de Vermelho Fixo de pedestres: corresponde ao intervalo em que a via esta liberada para
passagem dos veiculos e as travessias ndo poderado ser realizadas pelos pedestres.

Sinal Sonoro- Som e/ou mensagem verbal (gravada otes@ada) que permite a compreensao da
informacéo pela audicéo.

Sinal Visuali Luz ou conjunto de luzes que permitem a compreensao da informacao pela viséo.

Sinal Tatili Vibracdo ou conjunto de vibragBes que permitem a compreensédo da informacao pelo tato.
Sinal de Localiza¢éb Sinal sonoro e visual que auxilia a orientacao do pedestre quanto a localizagéo
fisica da botoeira sonora na via.

Sinal de Adverténcia Sinal visual e tatil (vibragdo) que serve de alerta ao pedestre de que o modo
sonoro foi ativad e que a demanda para a travessia da via foi ativada.

Sinal de Demanda SolicitadaSinal visual para informar ao pedestre que a demanda de estagio de
pedestres para a travessia da via foi ativada, quando o acionamento da botoeira ocorrer por temp
inferior a 3 segundos, durante os periodos de vermelho intermitente ou de vermelho fixo do foco
semaforico de pedestres.

Sinal de Instrucd® Sinal sonoro (som e/ou mensagem verbal) que serve para informar uma situagao
(COMO ATIVAR MODO SONORO; TRAVESSIA SOLICIADA

i AGUARDE; TRAVESSIA INICIADA e CONCLUIR TRAVESSIA) ao pedestre.

Semaforo com Sinal Sonofio Sinalizacdo semaférica de regulamentacdo equipada com foco de
pedestres e botoeira sonora para auxilio a travessia de pedestres, em particular, pessocigmoia def
visual.

Descricdo de funcionamento
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O ciclo semaforico de pedestres possui uma sequéncia de operacdo bem definida, conforme ilustrad
na Figura 1 a seqguir:

B e i
4 /
/
/ VERMELHO /’
FIXO 5
’
’
/
/ .
o /
>4 o’
/ | VERMELHO | 7
VERDE
o F | INTERMITENTE € 7
/ e I ,/

Figura 1: Sequéncia do ciclo semaforico de pedestres.

A travessia de pedestres, nos locais com semaforos sonoros, sera auxiliada por ersizaigio, de
adverténcia e de instrucdo, que deverdo ser emitidos pelas botoeiras sonoras, ao longo do cicl
semaforico de pedestres.

A ativacdo do modo sonoro devera ocorrer mediante o pressionamento continuo do botdo de
acionamento da botoeira sono,mo minimo, 3 segundos.

Ativado o modo sonoro no periodo de verde ou de vermelho intermitente do foco semaférico de
pedestres, 0 seu acionamento devera ocorrer somente no proéximo periodo de verde do foco semaféric
de pedestres.

Uma vez ativado, 0 modsonoro devera permanecer em operacao até o final do ciclo semaforico de
pedestres que esta sendo sinalizado.

Sempre que o0 modo sonoro nao estiver ativo e ocorrer 0 acionamento do botao por tempo inferior a <
segundos, a botoeira sonora devera emitir ual dminstrucdo, informando sobre a forma de ativacéo

do modo sonoro, conforme descrito no i#1®.2

SINAL DE LOCALIZACAO

O sinal de localizagéo devera integrar sinais visual e sonoro que dever&do ocorrer simultaneamente a
longo de todo o ciclo semaforico de pedestres, obsensmdseguinte:

Os sinal de localizag&o, sonoro e visual, deverao ser intermitentes, com frequéncia regular de pulsaca
de 0,5 Hz e duracao de 60 ms (x 2 ms).

O sinal sonoro de localizacao dever&aesponder a um som em onda senoidal na frequéncia de 950 Hz
(x 10 Hz).
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Para evitar a sobreposicao de informacdes, a parte sonora do sinal de localizacao devera ser interrompic
durante a ocorréncia de qualquer outro sinal de instrucdo (som e/ou mensdgainpela botoeira
sonora, mantendse apenas a parte relativa ao sinal visual do sinal de localizacao.

O sinal visual de localizacdo deveréa corresponder a uma luz de cor azul proveniente de fonte luminose
LED instalada na parte frontal da botoeira sangisivel sob insolacéo direta e com alcance visual no
plano horizontal de, no minimo, 120 °.

Sempre que ocorrer a ativacao do sinal de adverténcia4.dieou do sinal de demanda solicitada, item

4.5, a parte visual do sinal de localizacdo devera ser interrompida e substituida pelo sinal visual de
adverténcia ou de demanda solicitada (luz acesa de forma continua), até o inicio do proximo periodo d
verde do foco semaforico de pedestres, qualedera retornar para o sinal visual de localizacéo (luz
intermitente).

O sinal visual de localizacao devera estar disposto acima ou ao redor do botdo, de modo que a su
visualizacdo nao seja obstruida no momento de seu acionamento.

SINAL DE ADVERTENCIA

O sinal de adverténcia devera ser ativado sempre que ocorrer o acionamento da botoeira no mod
sonoro, conforme ited.2.1

O sinal de adverténcia devera provocar o uso de dois sentidos (visdo e tato), com o emprego simultane
e coincidente de um sinal visual e de um sinal tétil (vibratorio).

O sinal visual de adverténcia devera empregar a mesma fonte luminosa utilizada para o sinal de
localizacéo, descrita no iteh3.1.4 que deverd acender ime@iamente apos a ativacdo do modo
sonoro, conforme iteM.2.1e devera permanecer acesa até o inicio do préximo periodo de verde do
foco semaférico de pedestres, quando devera ser apagada.
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O sinal tétil deadverténcia devera corresponder a uma vibracdo na frequéncia entre 100 e 200 Hz,
proveniente de dispositivo vibratorio instalado na face frontal da botoeira sonora, preferencialmente,
com utilizacdo do préprio botdo de acionamento como elemento de vibragéo

O sinal tatil de adverténcia devera ser iniciado imediatamente apds a ativacdo do modo sonoro,
conforme item.2.1e devera permanecer ativo enquanto o botéo estiver pressionado, limitado ao tempo
maximo de 3 segundos de dgéo.

SINAL DE DEMANDA SOLICITADA

O sinal de demanda solicitada devera ser ativado ap0s o acionamento da botoeira por tempo inferior ;
3 segundos, durante os periodos de vermelho intermitente ou de vermelho fixo do foco semaférico de
pedestres.

O sinal dedemanda solicitada devera empregar a mesma fonte luminosa utilizada para o sinal de
localizacdo, descrita no iteth3.1.4que deverd acender imediatamente apds a ativacao do botdo por
tempo inferior a 3 segundos e devera @areter acesa até o inicio do proximo periodo de verde do
foco semaférico de pedestres, quando devera ser apagada.

SINAIS DE INSTRUCAO

Os sinais de instrucao deverdao ser compostos por uma mensagem e/ou por um sinal sonoro, distintc
para cada instrucdo qae pretende transmitir, conforme descrito nos itens a seguir.

Sinal de Instrugdo COMO ATIVAR O MODO SONORO

O sinal de instru-«o ACOMO ATI VAR MODO SONOROC¢
que botédo de acionamento da botoeira sonora for predeidieforma continua por tempo inferior a 3
segundos, nas seguintes situacoes:

MODO SONORO NAO ATIVADO:

Emitir a mensagem ACOMO ATI VAR 04.6\2Q DnediaBroekt® R O 0
apos o pressionamento do botao.

MODO SONORO ATIVADO:

Durante o periodo de vermelho intermitente do foco semaférico de pedestres: Emitir a mensagem
ACOMO ATI VAR O MODO S ONQRKR.Dsoments apbdsiotiniio do @eriodb dem
vermelho fixo do foc@emaforico de pedestres.

Durante o periodo de verde do foco semaforico de pedestres: A emissdo de mensagem nessa situag
nao é obrigatdria. Caso implementadapa oei ra sonora dever8 emitirtr
O MODO SONOROO d4e622samende apos o inidoaonperiodo de vermelho fixo do
foco semaférico de pedestres.

O sinal de instru-«o ACOMO ATI VAR MODO SONOR
mensagem verbal de instrugéo:

"PRESSIONE POR TRES SEGUNIPARA MODO SONORO".

A mensagem verbal com a instru¢do (gravada ou sintetizada) devera ser proveniente de dispositivc
sonoro instalado na botoeira sonora.

Sinal de Instrugdoin TRAVESSI A SOIAIGUARAEA

O Sinal de Instru-«o NAGRARDES|I AleS@LISCISEADA o mp
sonoro, que devera ser emitido uma vez, nas seguintes situacoes:

Sempre que ocorrer a ativagdo do modo sonoro na forma prevista dodtém
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No caso do acionamento do botédo por temyjerior a trés segundos, durante periodo de vermelho fixo

do foco semafdrico de pedestres, estando 0 modo sonoro ativado.

A mensagem ATRAVESSIAGUBBGDEGI|I dAedMATr 8 emitida i
emissao do sinal de adverténcia descrito no #elnexceto nos casos de o pressionamento do botao
ocorrer com o modo sonoro ativo, durante a enm
I NI CIl ADA0O ou ACONCLUI R TRAGESS.bMNedsegcasescarmernsagemm 0 S
verbal de instrucdo devera ser ativada somente apos o inicio do préximo periodo de vermelho fixo do
foco semaférico de pedestres.

O sinal sonoro de instr u-AUARDEAY HSS/IeA 8S GlelrClc
seguinte mensagem verbal:

"TRAVESSIA SOLICITADA AGUARDE"

A mensagem verbal de instrucdo (gravada ou sintetizada) devera ser proveniente de dispositivo sonor:
instalado na botoeira sonora.

Sinal de Instrucdd TRAVESSIAINICIADA

O Sinal de InstrucdeTRAVESSIA INICIADA devera ser sonoro, ativado imediatamente apds inicio

do periodo de verde do foco semaférico de pedestres, e permanecendo ativo durante toda a duragéo
verde, para alertar que o periodo de verde do ferafrico de pedestres foi iniciado e esta em curso.
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O sinal sonoro de instrugéo devera corresponder a um som em onda senoidal, proveniente de dispositiv
sonoro instalado na botoeira sonora, conforme segue:

Iniciado por pulso Unicoad160 ms (+ 5 ms), na frequéncia de 2000 Hz (+ 10 Hz) decaindo até 500 Hz
(£ 10 Hz)

Seguido por um som de intermiténcia de 1 Hz e duragédo de 160 ms (x 5 ms), na frequéncia modulad:
de 2.000 Hz (£ 10 Hz) + 500 Hz (+ 10 Hz).

Sinal de Instrucde CONCLUIR TRAVESSIA

O sinal de instrucde CONCLUIR TRAVESSIA devera ser sonoro, ativado imediatamente apds o
término do periodo de verde do foco semaférico, e permanecendo ativo durante todo o periodo de
vermelho intermitente do foco semaférico de pedestres, pataraae o tempo para iniciar travessia

esta encerrado e que os pedestres em travessia iniciada deverdo prontamente concluir o percurso.

O sinal de instrucde CONCLUIR TRAVESSIA devera corresponder a som em onda senoidal, na
frequéncia modulada de 2.000 Kz 10 Hz) + 500 Hz (x 10 Hz), proveniente de dispositivo sonoro
instalado na botoeira sonora.

O som do sinal de instru¢goCONCLUIR TRAVESSIA devera ser intermitente, com frequéncia
regular de pulsacdo de 2 Hz e duracéo de 160 ms (£ 5 ms).

Ossinaisdenst ru- «xo de ATRAVESSI A |I NI CI ADAO e de AC
durante o periodo de verde e de vermelho intermitente do foco semaférico de pedestres, ndo devera
ser interrompidos por outro sinal sonoro ou mensagem verbal sob qualquer hipétese.

A tabela 1, a seguir resume os diferentes sinais que deverao ser emitidos pelas botoeiras sonoras.
Tabela II Sinais emitidos pelas botoeiras sonoras

SINAL TIPO DESCRICAO ITEM
REF.
LOCALIZACAO [SONORO: 950 Hz (+ JINTERMITENTE: PULSACAO 0,50 H4.3.1.2
Hz) DURACAO: 60 ms (=
VISUAL: LUZ AZUL [2ms) 4.3.1.4

A LUZ DEVERA ACENDER E
ADVERTENCIA VISUAL: LUZ AZUL |PERMANECER ACESA ATE O INiCI¢4.4.2.1
DO VERDE DE PEDESTRE
INDICANDO QUE A

DEMANDA FOI SOLICITADA
INICIANDO APOS A ATIVACAO DO
TATIL:  VIBRACAOMODO SONORO, PERMANECENDA4.4.2.2

entre 100 ACIONADO ENQUANTO O BOTA(Q
e 200 Hz ESTIVER PRESSIONADO, LIMITAD(
AO TEMPO MAXIMO 3
SEGUNDOS
DEMANDA A LUZ DEVERA ACENDER H

SOLICITADA  VISUAL: LUZ AZUL |PERMANECER ACESA ATE O INiCI¢4.5
DO VERDE DE PEDESTRE
INDICANDO QUE A

DEMANDA FOI SOLICITADA
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INSTRUCAO "PARA ATIVAR O MODO SONORC
COMO ATIVAR |[MENSAGEM MANTER O BOTAO PRESSIONADW.6.2
MODO SONORQ POR TRES SEGUNDOS" REPETICAQ
VEZ
APOS O ACIONAMENTO DO BOTAO
INSTRUCAO
TRAVESSIA MENSAGEM "TRAVESSIA SOLICITADA AGUARDE'|4.6.3
SOLICITADA REPETICAO: 1 VEZ APOS
AGUARDE ACIONAMENTO DO BOTAO
INSTRUCAO  |SONORO: CONTINUO: 160 ms (+ 5 ms): NO INIC]
TRAVESSIA INICIO: 2000 Hz (+ 1{DO PERIODO DE VERDE DO FOC4.6.4
INICIADA Hz) SEMAFORICO DE PEDESTRES
ATE 500 Hz (+ 10 Hz)
SONORO: 2000 Hz (INTERMITENTE: PULSACAO 1 H
10 Hz) DURACAO DE 160 ms (+ 4.6.4
+500Hz (+10Hz) |5 ms): DURANTE O PERIODO D
VERDE DO FOCO
SEMAFORICO DE PEDESTRES
INSTRUCAO  [SONORO: 2000 Hz (INTERMITENTE: PULSACAO 2 H
CONCLUIR 10 Hz) DURACAO DE 160 ms (+ 4.6.5
TRAVESSIA  #500Hz (+10Hz) |5 ms): DURANTE O
PERIODO DE VERMELHO
INTERMITENTE DO FOCC
SEMAFORICO DE PEDESTRES

Os sinais sonoros deverao ssproduzidos da seguinte forma:

A amplitude/volume de cada pulso devera ser iniciada em zero, aumentando progressivamente até
amplitude maxima da reproducéo, que devera ocorrer em no maximo, 5 ms.

A amplitude/volume de cada pulso devera ser finalizguatér da amplitude maxima de reproducéo,
diminuindo progressivamente até zero, em, no maximo, 10

% do tempo de pulso restante.

Os seméaforos sonoros deverao prever o acionamento sonoro e visual simultaneo das botoeiras sonor
existentes em cada lado davessia de pedestres considerada.

O acionamento da botoeira sonora na forma prevista noditerhdurante os periodos de Verde de
pedestres devera ser considerado como demanda para a travessia.

Devera ser possivel a inidig automatica da emissdo sonora em periodos/horarios previamente
programados.

As botoeiras sonoras deverdo ter capacidade para gravacdo de, pelo menos, duas mensagens C
duracéo de até 10 segundos cada.

As botoeiras sonoras deverdo permitir a alterdgdamensagens verbais (gravadas ou sintetizadas).
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Em nenhuma hipotese, as botoeiras sonoras poderao emitir qualquer sinal sonoro (som e/ou mensager
gue conflite com a indicacéo luminosa apresentada pelo grupo focal de pedestres que esta sinalizandc
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A figura 2, a seguir, ilustra o funcionamento da botoeira sonora ao longo dos ciclos semaforicos veicular e de pedesaes @ &nal de
localizac&o, de adverténcia e os diferentes sinais de instru¢cdo, com as respecibaaens utilizadas.

SEQUENCIA PE CORES DO GRUPO FOCAL VEICULAR

VqRDE AMARELO VERDE
SEQUENCIA DE CORES DO/GRUPO FOCAL DE PEDESTRES
Do 2
CICLO DA BOTOEIRA SONORA - SEM ATIVA(;I\O DO MODO SONORO
ACIONAMENTO| BOTAOQ < 3 SEGUNDOS
[[rocumgio | I

COMIOATIVAR O MODQSDNORO

MENSAGEM

CICLO DA BOTOEIRA SONORA - COM ATIVAGAO DO MODO SONORO

ACIONAMENTO BOTAOQ = 3 SEGUNDOS

TRAVESSIA SOLICITADA AGUARDE

ADVERTENCIA

TRAVESSIA INICIADA

S0M | CONCLUIR TRAVESSIA

| S0M
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O detalhamento dos diferentes instantes de acionamento da botoeira sonora ao longo do ciclo semaférico de pedesiteshastéatielas 2 e
3 a sequir.

Tabela 2 Funcionamento da Botoeira SondrfODO SONORO NAO ATIVADO

BOTAO NAO PRESSIONADO BOTAO PRESSIONADO TEMPO<3BOT&é0O PRESSI ONADC(
SINAL
VERMELHO VERMELHO VERMELHO
INTERMITENT ERDE |[INTERMITENT] ERDE |[INTERMITEN
E E T
E
SONORO ATIVO ATIVO ATIVO (1) |ATIVO (1)ATIVO (1) ATIVO (1) |ATIVO (1)ATIVO (1)
LOCALIZACA
O VISUAL ATIVO ATIVO ATIVO - ATIVO | - L L
TRAVESSIA | - E - - - - L L
SONORO INICIADA
CONCLUIR | - E - - - - L L
TRAVESSIA
PARA MODO
SONORO
PRESSIONE ¢ - L ATIVO ATIVO  |ATIVO - L L
MENSAGEM [BOTAO POR 1
VERBAL SEGUNDOS
TRAVESSIA
SOLICITADA | - L - - - ATIVO ATIVO |ATIVO
IAGUARDE
VISUAL DEMANDA | - E IATIVO - ATIVO ATIVO ATIVO |ATIVO
SOLICITADA
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VIBRATORIO

ALERTA

ATIVO

ATIVO

ATIVO

() ITENS EM VERMELHO INDICAM - SINAL EM CURSO

Tabela 3 Funcionamento da Botoeira SondorlODO SONORO ATIVADO

SINAL

BOTAO NAO PRESSIONADO

LOCALIZACA
o}

SONORO

ATIVO (1)

BOTAO PRESSIONADO TEMPO<3{BOT&0O PRESSI ONADQ

ERDE

VERMELHO
INTERMITENT
E

ATIVO (1)

ERDE

VERMELHO
INTERMITENT
E

ATIVO (1)

ERDE

VERMELHO
INTERMITENT
E

VISUAL

ATIVO

ATIVO

ATIVO

SONORO

TRAVESSIA
INICIADA

ATIVO

ATIVO

ATIVO

CONCLUIR
TRAVESSIA

ATIVO

ATIVO

ATIVO

MENSAGEM
VERBAL

PARA MOD(Q
SONORO
PRESSIONE
BOTAO POR |
SEGUNDOS

ATIVO (2)

ATIVO (3)

TRAVESSIA
SOLICITADA
AGUARDE

ATIVO

ATIVO

ATIVO

ATIVO (3)

ATIVO (3)
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VISUAL DEMANDA  ATIVO F F ATIVO F ATIVO ATIVO ATIVO  |ATIVO
SOLICITADA
VIBRATORIO |ALERTA - - - - - - ATIVO ATIVO  |ATIVO

() ITENS EM VERMELHO INDICAM- SINAL EM CURSO _
SINAL SONORO ATIVO INTERROMPIDO DURANTE VEICULACAO DE MENSAGEM

OPCIONAL: MENSAGEM VERBAL ATIVADA SOMENTE QUANDO INICIAR O PERIODO DE VERMELHO FIXO DO FOCO
SEMAFORICO DE PEDESTRES

MENSAGEM VERBAL ATIVADA SOMENTE QUANDO INICIAR O PERIODO DE VERMELHO FIXO DO FOCO SEMAFORICO DE
PEDESTRES

(1) SINAL SONORO ATIVO INTERROMPIDO DURANTE/EICULACAO DE MENSAGEM
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ALIMENTACAO ELETRICA

A botoeira devera funcionar na frequéncia de 60 Hz {5%) e em cada uma das tensdes nominais
utilizadas na cidade de Sao Paulo (2268%), ou seja:

FaseNeutro (2 fios): 115 VCA, 120 VCA e 127 VCA,;

FaseFasg(2 fios): 208 VCA, 220 VCA e 230VCA.

A botoeira sonora devera dispor de borneiras, onde serdo realizadas as ligagfes de alimentagao elétric
de monitoramento dos focos de pedestre e de demanda de estagio de pedestre.

PROTECOES E SEGURANCA

As botoeiras @noras nao poderdo interferir no funcionamento e/ou na programagéo do controlador
semaforico.

As botoeiras sonoras deverao ter isolacdo adequada contra choques elétricos, garantindo a seguran
dos pedestres.

As botoeiras sonoras deverdo ser livres de fpsma expostos, arestas agudas, rebarbas e/ou
protuberancias que possam constituir risco de acidentes aos pedestres e usuarios do sistema viario.
As botoeiras sonoras deverdo contar com componentes de protecdo adequados contra descargas elétri:
atmosfértas (raios).

FREQUENCIA E INTENSIDADE SONORA

A intensidade sonora dos dispositivos, medida a um metro de distancia da fonte sonora, devera ajustal
se automaticamente 10 dB = 1 dB acima do nivel de ruido ambiente, obedecidos os limites maximos de
emissao enora, conforme legislacao vigente.

Visando o atendimento do item3.1, a botoeira sonora deverd possuir mecanismo de medicao
automético do ruido do local.

Todos os itens deste documento deverdo atender as Normas BrasilBRNI NBR 9050 e NBR

10152, em suas publicacbes mais recentes.
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CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

As botoeiras sonoras utilizadas nos semaforos sonoros, bem como sua instalacdo, deverao sel
fisica e tecnicamente compativeis com lesnentos de sinalizagdo semafdérica utilizados pela
CET, atendendo as normas e especificacdes técnicas da CET aplicaveis.

A configuracdo/programacdo das botoeiras sonoras deverd ser realizada a partir de uma
interface de configuracédo/programacao (hardwagefisvare) por meio de comunicacdo sem

fio (bluetooth ou Wifi).

As botoeiras devem permitir a configuracéo de trés niveis do sinal sonoro

Todos os dispositivos visuais, sonoros e tateis necesséarios a emissdo dos sinais visuais, Sonoros
e tateis empregad@sra auxilio a travessia de pedestres, deverao estar integrados as botoeiras
sonoras.

As botoeiras sonoras deverdo permitir a inibicdo/desativacdo de cada um desses dispositivos.
As botoeiras sonoras deverao ser de concepcao robusta, adequada pamadoiestehmbiente
externo, em via publica, sujeitas a intempéries, insolacdo direta e possiveis acbes de
vandalismo.

As botoeiras sonoras deverao apresentar as seguintes caracteristicas:

Protecdo contra a infiltracdo de agua e de poeira ou particulas pensas de, no minimo,

grau de protecdo IP 55. Os graus de protecédo IP estdo definidos na Norma ABNT NBR IEC
60529/2005.

Vida util mecénica e elétrica de, no minimo, 3 x 106 manobras de acionamento.
Frequ®°ncia de manobras: O 800 manobras/ h.
Temperatura deperacéo na faixa de temperatura ambiente entre 0°C e 50°C, com insolacao
direta e umidade relativa do ar de até 95% (sem condensag&o).

1.24. Fornecimento e instalacao de controlador semaférico para 8 fases semaféricas.

Tipos de controle Para efeitos desta p&cificacdo, o termo controle esta associado ao
elemento responséavel pelo acionamento dos tempos do controlador semaférico ou pela sua
supervisdo/monitoramento. O controlador devera ser capaz de operar em Controle
Centralizado, Controle Manual e Contrblecal.

Controle CentralizadeO controlador devera ser capaz de operar em dois modos de Controle
Centralizado: Modo Centralizado Integral e Modo Centralizado de Superviséo.

Modo Centralizaddntegral

Os planos de trafego a serem cumpridos pelo controdad@o agueles contidos na tabela de
horéarios de entrada de planos da Central de Controle, mesmo que esta coincida com a tabela
de horéarios do Controlador. Neste modo, a cada segundo, a Central devera informar ao
controlador qual é o estagio que ele dewaglementamossemaforos. A cada segundo, o
controlador devera informar a Central qual foi o estagio implementado nos semaforos no
altimo segundo, além das informagdes relativas a detecgéo e a eviaittaaisAlém disso,

deverdo ser disponiveis, pelomos, os dois seguintescursos:

Pelo menos uma vez por dia o reldgio do controlador devera ser ajustado com o da Central.
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No maximo, 15 segundos apdés a ocorréncia de uma falha no controlador, ou num detector de
veiculos, o controlador devera enviarensagem a Central informandoogorrido. A
ocorréncia da entrada no Modo Centralizado Integral. Deverdo ser armazenadas no Registro
de Eventos e Falhas com data/hora (dd:mm:aaaa e hh:mm:ss) da ocorréncia.

Modo Centralizado de Supervisao

Neste modo, a tracde mensagens entre a Central e o controlador em campo sO ocorre
esporadicamente, situacdo em que a Central esta supervisionando e/ou monitorando o que
esta ocorrendo no controlador semaforico sem lhe impor a programacao semaforica. O
cruzamento opera segdo a programacao semaférica residente no proprio controlador. Neste
tipo de modo deverdo ser disponiveis, pelo menos, os dois seriarsss:

Pelo menos uma vez por dia o reldgio do controlador devera ser ajustado com o da Central;

No maximo, 15 segqudos apos a ocorréncia de uma falha no controlador, ou num detector de
veiculos, o controlador devera enviar mensagem a Central informarodorialo;

Para estes dois modos de controle, acima descritos, € necessario que a Central e a Interface
de Programap Local possam acessar para leitura todos os parametros dos planos de trafego
residentes no controlador (download). E ainda, desde a Central, gravar um plano de trafego
no controlador, bem como a Tabela de mudanca de (flgroad).

A ocorréncia dantrada no Modo Centralizado de Supervisdo. Deverao ser armazenadas no
Registro de Eventos e Falhas com data/hora (dd:mm:aaaa e hh:mm:ss) da ocorréncia.

ControleManual

Neste tipo de controle, a duracdo dos estagios é imposta por um Operador de Trafego, de
acordo com sequéncia de estagios preestabelecida no controlador e respeitando tempos de
seguranca programados. Devera ser efetivada pela insercdo, através de plug, de um
dispositivo de comando manual na entrada apropriada ou através de chaves do ¢ipo chav
tactil existentes no proprio controlador, assim como devera possuir também uma chave do
mesmo tipo para dar os pulsos esses sdo os métodos manuais fisicos. Sendo possivel o
acionamento do modo manual virtual pela Central. Quando se implementar o coatrost

se inibird o funcionamento dos detectores e todas as demandas existentes serdo ignoradas. Os
estagios serdo ativos segundo a indicacdo do operador. A ocorréncia da entrada no Controle
Manual. Deverdo ser armazenadas no Registro de Eventos e Ealhaslata/hora
(dd:mm:aaaa e hh:mm:ss) da ocorréncia.

ControleLocal

Neste tipo de controle, ndo ha troca de mensagens entre a Central e o controlador em campo.
O controlador implementa nos semaforos a programacao semaforica residente no préprio
controlador Neste tipo de controle, a temporizacdo dos estagios nos semaforos é derivada
integralmente da programacéao semafdérica residente no pcoptrolador. A ocorréncia da
entrada no Controle Local. Deverao ser armazenadas no Registro de Eventos e Falhas com
data/hora (dd:mm:aaaa e hh:mm:ss) da ocorréncia.

Capacidades

Grupossemaforicos
73
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Deveré ser considerado o tipo de controlador Padrdo 8, que devera ser capaz de atender, no
minimo, oito grupos semaforicos.

Devera ser possivel configurar o tipo de grupo $@nca: veicular ou de pedestre.

Num plano semaférico, devera ser possivel configurar um grupo semaférico como
desativado. Um grupo desativado é aquele em que permanece apagado ao longo de todo o
ciclo.

Estagios

O controlador Padréo 8 devera ser capazpdean, no minimo, 32 (Trinta e dois) estagios.
Sendo que dois ou mais anéis ndo poderao utilizar um restégo.

O controlador devera possibilitar a programacdo de sequéncia de estagios diferentes da
natural (constituida pelos estagios programados, &admsium a um, uma vez por ciclo e

em ordem). A alteracdo da sequéncia de estagios devera permitir, ainda, a execucao de um
mesmo estagio mais de uma vez no mesmo ciclo, em um determinado plano, ou até mesmo,
a supressao de um estagio em todos os ciclomdideterminado plano.

Planos

O controlador devera ser capaz de operar, no minimo, 24 (vinte e quatro) plaategde
por anel.

Eventos para ativacdo g&nos

O controlador devera ser capaz de armazenar, no minimo, 96 (noventa e seis) eventos de
ativa@o deplanos.

Evento para ativacao de planos em desgeciais

O Controlador devera ser capaz de ativar, no minimo, 64 (sessenta e quatro) eventos de
ativacdo de planos especiais.

Cada ativacdo de plano em datas especiais serd definida por data (dd/mm/aaaa), hora
(hh:mm:ss).

Para eventos que ocorrem em datas fixas em todos os anos, o campo relativo ao ano devera
ser deixado em interrogacao e a ativacdo devera ocorrer em todos na data especificada
EX.: (dd/mm/????).

Detectores dpedestres

O controlador devera ser capaz de ser conectado a, pelo menos, 4 (quatro) detectores de
pedestres, cada um responsavel por um conjunto de botoeiras ligadas em paralelo.

Detectores deeiculos

O controlador devera ser capaz de receber os dados de, pelo menos, 16 (dezesseis) detectores
de veiculos, cada um responsavel por uma sec¢éo de deteccao, ou solucdo equivalente.

Anel

O controladordeveréter a capacidadele operarao menos4 anéis.Sendoquea capacidade
minima de estagios deverd ser distribuida ehtse
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Dois ou mais anéis ndo poderao utilizar um grupo semaférico com a mesma numeracao.
Exempilo:

Anel 1: G1i G271 G3

Anel 2: G4i G5

A numeracao dos estagios devera ser reiniciadeaeia anel. Exemplo:
Anel 1. E1/AT E2/BT E3/C

Anel 2: E1/Ai E2/B

CaracteristicaBuncionais

Sequéncia d€ores

O controlador devera permitir a seguinte sequéncia de cores garaasros:
Grupos focais veiculares: verdemarelo- vermelho;

Gruposfocais de pedestres: verdeermelho intermitentevermelho.
Periodo d&ntreverdes

Os valores dos tempos que compdem o periodo de entreverdes deverdo poder ser
programados, independentemente, por estagio ou por grupo semaférico. Sendo desejavel que
sepossa diferenciar os valores de entreverdeplano.

O periodo de entreverdes devera ser composto pelos seguintes intervalos luminosos:

Intervalo de amarelo, ajustavel entre 3 e, pelo menos, 7 segundos, com resolucdo de um
segundo. Sendo desejavel quepatrolador ndo permita a gravacao de valores inferiores a 3
segundos;

Intervalo de vermelho intermitente, ajustavel, pelo menos, entre 3 e 32 segundos, com
resolucao de ursegundo;

Intervalo de vermelho de limpeza, ajustavel, pelo menos, entre 0 (Zésggeindos, com
resolucdo de um segundo. O tempo de vermelho de limpeza, quando diferente de zero, devera
poder ser implementado imediatamente apd6s o periodo de amarelo e/ou vermelho
intermitente.

Na situacdo em que o intervalo de vermelho intermitenéersajor do que o intervalo de
amarelo e que os dois intervalos transcorram parcialmente juntos, o inicio do intervalo do
vermelho intermitente devera ser anterior ao inicio do intervalo de amarelo; sendo que,
excetuando casos especiais, o fim do entresetldegrupo semaforico de pedestre devera
coincidir com o fim do entreverdes do grupo semafaraoular.

Em qualquer um dos modos de operacéo, os tempos dos intervalos de amarelo, vermelho
intermitente e vermelho geral ndo poderéo ser desrespeitadasaseno na troca de planos
ou na troca dmodos.

Tempo de verde deeguranca
O tempo de verde de seguranca devera poder ser programado, pelo menos, entre 1 e 30
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segundos, com resolucédo de segundo.

O tempo de verde de seguranca devera ser programéegendentemente, para cada grupo
semaforico.

Em qualquer um dos modos de operacao, o tempo de verde de seguranca ndo podera ser
desrespeitado, nem mesmo na troca modos e controle (operacao, entrada e saida), imposicao
de planos e na imposicédo de modos.

No caso de violagcdo do tempo de verde de seguranga o controlador devera ir para 0 modo
intermitente pofalha.

O controlador devera fazer consisténcia entre a configuracdo dos tempos de verde de
seguranca com o tempo de verde programado, de forma a inapediercdo de dados
incompativeis.

Tempo de maxima permanénciaasiagio

O tempo de maxima permanéncia no estagio devera poder ser programado, pelo menos, entre
0 e 4 minutos, com resolucdo de um segundo. Devera ser possivel desconsiderar o tempo
maximode permanéncia restagio.

Em qualquer um dos modos de operacédo, o tempo de maxima permanéncia no estagio nao
podera ser desrespeitado, nem mesmo na troca de planos ou na nocasle

No caso de violacdo do tempo de maxima permanéncia no estagio aacmrtdevera ir

para o modo intermitente por falha, exceto quando estiver no modo de operacdo manual.
Neste caso o controlador devera sair do modo de operacdo manual e retornar ao modo de
controlelocal.

Tempo daestagio

O inicio do estagio se dara corméio do entreverdes anterior ao verde do estagio, em todos
0s modos deontrole.

O tempo de um estédgio devera poder variar, pelo menos, entre 1 @08)duzentos)
segundos, com resolucéo de segundo.

VerdesConflitantes

O controlador devera possibtdr a configuracdo de quais grupos semaforicos poderéo ter
verdes simultaneos e quais grupos semaféricos ndo poderao ter verdes simultaneos.

A configuragédo de verdes conflitantes devera ser especifica e independente da tabela de
associacao de grupos seprafos X estagios. Nao serdo aceitas solugdes que deduzam verdes
conflitantes a partir da tabela de grupos semaforicos X estagios.

O controlador devera fazer consisténcia entre a configuracdo dos estagios em relacédo aos
grupos semafdricos com a configuragdos verdes conflitantes, de forma a impedir a
insercdo de dadascompativeis.

A ocorréncia de uma situacao de verdes conflitantes devera conduzir o controlador para o
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modo Amarelo Intermitente por falha em, no maximosegundo.
Monitoramento dofcos

Controlador devera ser capaz de detectar a situacdo em que todos os focos vermelhos de um
mesmo grupo semaforico estejam apagados, considerando tanto a operacdo com lampadas
convencionais, quanto a LED, esta funcionalidade € desejavel também para osridess

e focos amarelos. Devera ser possivel parametrizar cada um dos grupos semaféricos para que,
no instante em que ocorrer tal situagéo, o controlador imponha, ou ndo, o0 modo Amarelo
Intermitente por falha.

Sequéncia dBartida

Quando os focos foremnergizados (independentemente se o controlador estava ligado ou
nao), ou ao se restaurar a energia no controlador a normalidade, os grupos focais veiculares,
antes de mudarem para o estagio requerido, deverdo permanecer cinco segundos no modo
Amarelo Intemitente (grupos de pedestre apagados), seguidos por trés segundos de vermelho
integral em todos os grupos focais (inclusive nos grupos de pedestres).

Saida do Modo Amarelotermitente

Independentemente do motivo que tenha conduzido o controlador ao Amcali@lo
Intermitente, este devera impor vermelho integral a todos os seus grupos (inclusive os de
pedestres) durante trés segundos, imediatamente apds a saida do modo Amarelo Intermitente.

Troca dePlanos

Dever 8 ser real i zada des tempos deaseg@ranbardefipidos. , r
Tamb®m ser 8 aceita a troca de planos de for
3 (trés) ciclos e o tempo de verde de um estagio ndo se estenda além do tempo de ciclo do
plano que esta iniciando.

Modos deOperaéo

Quando em Controle Centralizado de Supervisdo, ou em Controle Local, o controlador devera
ser capaz de implementar os seguintes modos de opera¢ao no(s) cruzamento(s) semaférico(s)
por elecontrolado(s):

Amarelointermitente, Manual, Tempos Fixtsolad, Atuado, Tempos FixdSoordenado e
Apagado.
Modo Intermitente

Neste modo, todos os grupos focais veiculares operam em amarelo intermitente e todos os
grupos focais de pedestres permaneseagados.

Este modo devera poder ser acionado a partiselggintes eventos:

Requisi¢do através de recurso existente no Painel de Facilidades para solicitagdo do modo
Amarelo Intermitente, somente quando em modo local. Devera ser imposto este modo de

operacao para todos os arg@isgramados;

Deteccdo, pelproprio controlador, de alguma falha que possa comprometer a seguranca do

transito de veiculos ou de pedestres (deteccéo de verdes conflitanéagnpplo);
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Quando da energizacdo das lampadas dos grupos focais ou ao se restaurar a energia no
controlador(Sequéncia de Partida);

Acionamento de um plano residente no préprio controlador, caracterizado como modo
Amarelo Intermitente, durante um periodo programado. Sendo desejavel poder acionar este
modo de operagéo para cada anel programado;

Quando ocorrerfalas r el ati vas aos grupos semaf - -rico
anéis que apresentarem grupos com falha irdo para amarelo intermitente, os demais deverédo
permanecer operando no plano e modo previsto.

O controlador devera executar trés segundogedaelho integral antes de entrar no Modo
I ntermitente, para as solicita-»es dos iten

Modo Manual

Neste modo de operacgéo, a duracdo dos estagios é imposta por um Operador de Trafego, em
campo, de acordo com sequéncia de estagiostptedtecida no controlador e respeitando
tempos de seguranca programados. Devera ser efetivada pela insercao, através de plug, de
um dispositivo de comando manual na entrada apropriada. O dispositivo devera ser uma chave
de contato momentangiipo pushbutton NA, ligado ao plug de dudio (mono) tipo P10 através

de cabo espiralado, usualmente utilizado em telefone.

A operacdo em Modo Manual se aplicara simultaneamente a todos os anéis. Durante a operacao
em Modo Manual, a sequéncia de estagErm determinada por um plano de uso exclusivo

para operacdo manual. Complementarmente o Modo Manual poderéa ser determinado pelo plano
vigente, neste caso devera ser possivel o programador escolher o tipo de plano que determinara
0 Modo Manual (exclusivowovigente).

Caso durante a operacdo em Modo Manual ocorrer uma mudanca de Plano por tabela horaria,
a operacdo em Modo Manual continuara a ser determinada pelos parametros do Plano em que
iniciou.

Durante a operacdo manual os estagios dispenséaveis passardiaos e serdo implementados

em todos os ciclos.

Quando em Operacao Manual um estagio ultrapassar o tempo maximo de permanéncia no
estagio o controlador devera imediatamente passar para o Modo Operacional previsto na tabela
horéria local.

Modo Tempos Fixos Isolado

Neste modo de operacao, o controlador deverd manter tempos fixos de estagios, de acordo com
os valores especificados por plano residente no préprio controlador, se submetido ao Controle
Centralizado de Supervisao, ou ao Controle Local.

Se o controlador estiver submetido ao Controle Centralizado de Superviséo, ou ao Controle
Local, as mudancas de planos serdo implementadas de acordo com a Tabela de Mudancas de
Planos residente no préprio controlador.

Neste modo, ndo havera estagios wlagéio variavel, podendo haver, entretanto, estagios fixos
dispensaveis.
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Se, em um determinado ciclo, ndo ocorrer um estagio fixo dispensavel, o tempo de ciclo ficara
diminuido do tempo correspondente a duracdo desse estagio.

Na condi¢cdo de falha de um detor veicular (placa de detecgdo ou laco indutivo), o estagio
dispensavel a ele associado devera passar a ser considerado estagio indispensavel.

Modo Atuado

Neste modo de operacdo, a duracdo dos estagios é decorrente da ativacdo de detectores
veicularespermitindo extensdes de verde até um maximo programado. O controlador devera
seguir a sua programacéao interna, de acordo com os valores especificados pelgguisao

As mudancas de planos serdo implementadas através da Tabela de Mudancas de Planos
resdente no controlador, tomando como referéncia o mesmo relégio que especifica o horéario
docontrolador.

No modo atuado, podera haver, ou ndo, estégpsnsaveis.

Se em um determinado ciclo ndo ocorrer um estagio dispensavel, seu tempo devera ser
eliminad do ciclo, ndo ocorrendo nenhum processo de compensacao enestigass.

O tempo de verde do estagio de duracdo variavel devera variar entre valores progidenaveis
verdeminimo e de verde maximo, em funcdo das solicitacées provenientes dos detectores
veiculares. A cada uma dessas solicitacdes, o respectivo tempo de verde, quando presente,
sera incrementado de um periodo de tempo programavel, denominado "extefmsde de

O tempo de verde minimo devera ser maior ou igual ao correspondente tempdedaever
seguranca e menor ou igual ao correspondente tempo dendideo.

O tempo de verde minimo ndo é um parametro de seguranca e devera ser especifico para o
modo atuado, ndo devendo interferir nos demais modos de operacéao.

Deverd existir um parametrprogramavel para cada estagio e para cada plano, denominado
"tempo de verdes intermediario”. A consisténcia do controlador devera assegurar que ele seja
maior ou igual ao respectivo verde minimo e menor ou igual ao respectivo verde maximo. Se
ocorrer falhaem qualquer um dos detectores utilizados pelo Modo Atuado, o controlador
devera passar a operar no modo Tempos Fixos Isolado com os verdes iguais aos respectivos
Aftempos de verdes intermedi 8rio". Assim dey
verdeminimo, tempo de verde maximo e um tempo de verde intermediario para o caso de
falha dodetector.

Deverd ser disponivel o recurso de demanda prioritaria, associada a determinado estagio. Uma
vez identificada uma demanda prioritéria, se o estagio cormsptEnndo estiver ocorrendo,

ele deve ser acionado o mais rapidamente possivel, respeitados, porém, a sequéncia de
estagios, os entreverdes e os verdes de seguranca. Caso esse estagio esteja ocorrendo, deve
ser incrementada a extensao de veateespondee.

Modo Tempos Fixos Coordenado

Neste modo de operacao, o controlador opera de forma sincronizada e coordenada com outros
controladores, em funcao de parametros internos.

Se o controlador estiver submetido ao Controle Centralizado de Supervisdo, ou ao

Controle Local, as mudancas de planos serdo implementadas de acordo com a Tabela de
Mudancgas de Planos residente no proprio controlador.

A defasagem devera ser um parametro programavel, independentemente, para cada um dos
planos.
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A defasagem devera podssr ajustada entre zero e o tempo de ciclo, com resolucdo de um
segundo.

Se, em um determinado plano, houver estagio dispensavel, o tempo nao utilizado desse estagio
(no caso de ndo ocorrer o referido estagio dispensavel) devera ser acrescido patagiotro es
(anterior ou posterior, a escolha do técnico programador), dentro da sequéncia vigente, de
forma a manter constante o tempo de ciclo. Caso o estagio escolhido como alternativo for o
imediatamente anterior ao estagio dispensavel, ele devera seidestenghando o tempo do
estagio dispensavel de modo a receber esse tempo ainda no mesmo ciclo.

No modo Tempos Fixos Coordenado néo havera estagios de duracao variavel.

Modo Apagado

Devera ser possivel impor o controlador no modo apagado. Neste modopgogiagos

focais veiculares e todos os grupos focais de pedestres permanecem apagados. Devera ser
possivel, também, programar um plano selecionando somente para alguns grupos semafoéricos
que ficardo apagados.

O controlador devera executar trés segundoged®elho integral antes de entrar no Modo
Apagado.

O controlador devera continuar funcionando internamente, devendo ser possivel visualizar a
programacao sendo executada mesmo com os focos apagados. A comunicagdo com a Central
de Monitoramento também ded@eser mantida.

Imposicao de Plano e Modo de Operagéo pelo controlador

Devera ser possivel impor a partir do controlador qualquer um dos planos programados, assim
como um modo de operacao.

Devera ser possivel programar a duracdo da imposicdo de planmeamwodresolucédo de

um minuto. Também sera permitido retirar a imposicao, voltando o controlador a operar de
acordo a sua tabela horaria.

Base de Tempos

Métodos de ajuste do reldgio do controlador

O controlador devera estar preparado para que seu réhbgioo seja ajustado por dois
métodos distintos, no que tange ao seu horario, dia da semana e data:

Por um dispositivo GPS acoplado ao Controlador;

Através da Interface de Programacéo Local.

Ajuste a partir de dispositivo GPS (Global Positioning System)

O ajuste do reldgio do controlador pelo dispositivo GPS devera ocorrer com periodicidade igual
ou inferior a 15 (quinze) minutos.

Ajuste através da Interface de Programacéao Local

O relégio do controlador devera poder ser ajustado, manualmente, atravésridadrde
Programacéao Local.

Interface para Programacéao Local

A Interface para Programacgédo Local € um dispositivo que tem a funcdo de viabilizar a
programacao e verificacdo dos parametros residentes no controlador.
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A Interface para Programacao Lodgvera ser constituida por, pelo menos, um visor e um
teclado, ou outros dispositivos que possuam a mesma funcionalidade.

A Interface de Programacao Local devera ser portétil, ndo sendo aceita sua incorporacao ao
controlador.

Todas as teclas deverdo seentificadas e as mensagens apresentadas em linguagem de
Engenharia de Trafego e em portugués, sendo aceitaveis abreviacbes mnemonicas de termos
de Engenharia de Trafego.

As mensagens apresentadas deverdo ser alfanuméricas, devendo possuir, no minimo, duas
linhas com 16 caracteres cada, além de permitir ao operador facil interpretacdo sem a
necessidade de recorrer a tabelas de conversdes de cédigos.

A interface de Programacdo devera permitir somente alterar os parametros pertinentes a
programacao semaféricmmo tabela horéria, bem como pardmetros, em campos definidos,

de modo a impedir alteracdes indevidas no software do controlador.

A Interface de Programacgé&o Local devera ser iluminada internamente e ter condi¢cdes de ser
operada sob a incidéncia direta as@ncia total de luz artificial ou natural.

A Interface de Programacado Local devera ser um equipamento de uso geral e devera ser de
dois ti-pesd fibamdnal 6 e/ ou computador port 8§
todos os cabos e conectores @ss@rios para comunicacdo. Ndo serdo aceitos terminais
dedicados que s6 funcionem como interface do controlador.

A programacéao e a alteragéo dos parametros residentes no controlador somente poderédo ser
efetuadas através de senha numérica ou alfanumeéragag Gom um minimo de dois digitos,
prégravada em seu firmware. Tal restricdo ndo € necessaria no caso de leitura dos parametros.
Deverd ser possivel desativar a necessidade de inserir a senha para alterar os parametros.
Devera ser possivel escrever uma@gr ama-d «medpof fou seja, dev
programacao e arquivo dos parametros necessarios a operacao em um computador que néo
esteja conectado ao controlador para programar posteriormente no controlador.

Programacao dos Parametros do Controlador

Este item especifica como deve ser feita a programacdo dos parametros residentes no
controlador, através da Interface de Programacéo Local.

Para os controladores que utilizarem dispositivo removivel responsavel por armazenar a
programacao semaférica (PROMSartdes de memoaria, etc.), devera ser apresentada uma
solucdo que impeca que a programacdo de um determinado cruzamento seja inserida
erroneamente em outro. Caso ocorra uma insercao indevida o controlador ndo devera
implementala.

Devera ser efetuada viecagbes de consisténcia entre os parametros abaixo, antes que o
controlador assuma os valores inseridos:

Tabela de Conflitos com Tabela de Estagio/Grupos Semaforicos;

Ciclo do Plano com somatéria dos valores que compde o Plano;

Verde de Seguranca comtesnpos de Verde dos estagios;

Caracteres invalidos para programacgédo do parametro (nimeros negativos; simbolos, etc.);

Deverd ser possivel programar os parametros relacionados a seguir:
Introducdo inicial e reprogramacao do horario (hora, minuto, e segliadiz semana e data)
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no reldgio interno do controlador;

Programacao e alteracao, total e de Supervisdo, da Tabela de Mudancas de Planos residente
no controlador. As alteracdes na tabela s6 deverdo ser assumidas na proxima entrada horaria;
Programacéo deonfiguracdo dos estagios em relacdo aos grupos semaforicos;

Programacdo e alteracdo da sequéncia de estagios por plano;

Programacao e alteragdo dos parametros que compdem cada um dos planos;

Programacdo e alteracdo da associacdo dos detectores aos;estagio

Imposicao de um determinado plano residente no controlador;

Programacao de mudanca de horério de verao (entrada e saida) sem a necessidade de reset dc
controlador.

Desej8vel que se possam programar osraygar ©me
da Interface de Programacéo Local, sendo que estas alteracbes ndo deverdo ser motivo pars
reinicializacao do controlador.

Deveré estar disponivel funcéo para configurar as transi¢des proibidas de estagios.

Por medida de seguranca, as seguintes aftesasomente poderdo ser efetuadas localmente,
através da Interface para Programacdo Local, e somente poderdo ser gravadas com o
controlador no modo Amarelo Intermitente:

Configuragéo de verdes conflitantes;
Programacéao da configuracdo dos estagiose&mao aos grupos semaforicos no plano vigente;
Configuracéo do tipo do grupo semaforico, se pedestre ou veicular.

Qualquer alteracdo na programacdo do plano vigente devera vigorar de imediato, no préprio
ciclo em que foi introduzida ou, no maximo, ndaiseguinte.

Deverao fazer parte dos parametros programaveis 0s seguintes eventos de ativacao de planos:

A Tabela Horaria devera ser Unica para todos os anéis, sendo cada evento de ativacao de planc
composto de Hora, Minuto, Segundo, Dias da Semana e o 8o@peracéo pelo qual o plano
sera ativado.

Os dias da semana deverao poder ser programados individualmente e, no minimo, pelos grupos:
22 a 62 feira, 22 feira a sabado, Sabado e domingo, Todos.

A utilizacdo de um dos grupos de dia da semana para e&atida um plano num determinado
horario devera caracterizae como um unico evento de ativacao.

Tabela de Datas Especiais, sendo cada evento de ativacao de plano por Data Especial compostc
de Dia, Més, Hora, Minuto, Segundo e o Modo de Operacao pelo gleio sera ativado.

A ativacdo de plano por Data Especial devera se sobrepor a ativacao por Tabela Horaria.

As temporizagdes programaveis do controlador deverédo ser derivadas do seu reldgio interno,
no qual o "segundo"” devera ser utilizado como unidadaaemento.

A base de tempo que servira de referéncia para as entradas de planos (troca de planos) dever:
ser 00:00:00 horas do dia primeiro de janeiro de 1970;
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Verificacdo dos Parametros do Controlador

Este item especifica como deve ser fena@ficacdo dos parametros residentes no controlador
através da Interface de Programacéao Local.

Devera ser possivel executar, no minimo, as seguintes funcdes de verificacao:
Leitura de todo e qualquer parametro armazenado na memoéria de dados;
Leitura do régio interno do controlador;

Leitura das indicacbes de falha. O controlador devera registrar, em ordem cronoldgica, pelo
menos as ultimas 10 falhas com a indicacao do cédigo da falha, data e horéario da ocorréncia e
data e horério da volta ao funcionamembsomal. A ndo indicacdo da data e horéario da volta ao
funcionamento normal devera significar a permanéncia da falha. Uma falha em aberto ndo
podera ser apagada da memoaria do controlador;

Leitura do estado do controlador: plano corrente, modo de opecagéa;orrente, motivo do
estado atual (tabela horaria, imposi¢do do operador, etc.).

CARACTERISTICAS TECNICAS DO CONTROLADOR
Comunicagéo do Sistema de Monitoramento
Protocolo de Comunicacéo

A comunicagdo de dados com a Central Semaforica devera oatvae#s da utilizagdo do
protocolo aberto UTMC2.

O Protocolo UTMC (Urban Traffic Management Control) UTMC2 devera seguir o padréo
como segue:

UTMC - TS003_003: 2009 The UTMC Framework Technical Specification.
https://utmc.uk/technicadpecification

UTMC - TS004 _006: 2010 UTMC Object Registry UM/008, UG405, Full UTC.
https://utmc.uk/technicadpecification

Conexao Fisica

Devera dispor deorta padrdo Ethernet 10/100 Mbps-48]para a comunicacdo do perfil
UTMC2.

Modulo de Monitoramento

O Médulo de Monitoramento podera operar através das tecnologias de comunicagéo por Fibra
Optica ou GRPS/3G/4G ou superior, este Modulo deverd monitoraomtoo@dor: Falta de
Energia, Subtensdo, Amarelo Intermitente, Desligado/Apagado, Estacionado e Porta Aberta;

Dever8 possuir o recurso para desligar e |
as normas e condi¢cdes de seguranca desta espgEmfica
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Devera mantese energizado mantendo a comunicacédo no minimo por 2 horas, em caso de falta
de energia elétrica, e excedido este periodo (2 horas sem energia elétrica), devera se religar
automaticamente em caso do retorno da mesma, ou seja, semsadadeese reconfiguracao

dos parametros.

Especificagcdo de Tecnologia de comunicacdo: GPRS/3G/4G ou superiorb&eh&GSM
850/900/1800/1900 MHz.

O Mddulo de Monitoramento devera possuir capacidade minima para 2(dois) slots (SIM card)
(dual chip).
O equipamento devera ser certificado e homologado pela ANATEL.

Devera ser utilizado o protocolo UTMC2 para efetuar a comunicacdo dos dados de
monitoramento.

Objetos UTMC2 para Central de Monitoramento e Mdédulo de Monitoramento
Reply GPn-1.3.6.1.4.1.13267.3.2.5.1.1.25 Falhas
bit7 | bite | bit5 | bit4 | bit3 | bit2 | bit1l | bit0 Controlador
0 0 0 0 0 0 0 0 Normal
0 0 0 0 0 0 0 1 Falta de Energia
0 0 0 0 0 0 1 0 Subttensdo
0 0 0 0 0 1 0 0 Apagado/Desligado
0 0 0 0 1 0 0 0 Amarelo Intermitente
0 0 0 1 0 0 0 0 Estacionado
Reply CO-1.3.6.1.4.1.13267.3.2.5.1.1.33 Falha
bit 0 setado = 1 Porta Aberta Controlador
Control SFn-1.3.6.1.4.1.13267.3.2.4.2.1.6 Comando pela Central
bit 0 setado =1 Reset Remoto Controlador
Reply SCn-1.3.6.1.4.1.13267.3.2.5.1.1.7 Resposta do Controlador
bit 0 setado =1 Confirmagdo do Reset Remoto

Controlador em Tempo Fixo

A presente Especificacdo Técnica estabelece os requisitos técnicetepiarde fornecimento
de Controladores Semaforicos Eletrénicos.

Caracteristicas Técnicas

Facilidades Operacionais

Deveréao existir no controlador, e com facil acesso, as seguintes facilidades operacionais:
Chave para ligar/desligar os focos sem desligairositos logicos do controlador;

Recurso para solicitagdo do modo Amarelo Intermitente;

Soquete para conexao de dispositivo que proporcione comando manual;
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Soquete para conexao da Interface de Programacéao Local,
Visualizacéo do tipo de controle vigente;

Visualizagdo se o modo de controle manual esté ativo.

Todas as facilidades deverao estar alojadas em um painel com portinhola com chave e acesso
exclusivo e devidamente identificadas, utilizarsgode termos consagrados pela Engenharia
deTréafego.

O contrdador devera continuar com sua CPU funcionando internamente, devendo ser possivel
visualizar a programacao sendo executada mesmo com os focos apagados.

Tecnologia Construtiva

O controlador devera ser de tecnologia digital e utilizar circuitos integradasaos em
placa de circuito impresso. Deverao ser colocados indicadores luminosos em todas as fungdes
principais dos circuitos, permitindo, assim, uma maior rapidez no diagndstico de falhas.

Testes de Verificacdo

Em intervalos periddicos o controlador deveefetuar testes de verificacdo no
microprocessador e nas memoarias que compdem o sistema, assim como nos circuitos de
deteccdo de verdes conflitantes. Identificando uma falha, o controlador devera tomar as
providéncias cabiveis de acordo com a gravidadltla detectada.

Acionamento dos Focos

O controlador devera possibilitar o acionamento de focos constituidos por lampadas
hal6égenas, incandescentes e LED’s.

Os circuitos que acionam os focos devem ser projetados para evitar que ocorram intervalos
com sitiacdes visiveis de luzes apagadas ou de luzes simultaneas no mesmo grupo focal.

Quando do uso de lampadas hal6genas, as mesmas deverao ter tensao de alimentacao de 10
(dez) ou 12 (doze) VCA, conseguida através de transformador com primério de 210/230
(duzentos e dez/duzentos e trinta) VCA ja instalado no préprio foco semaforico. A poténcia
maxima das mesmas deve ser de 50 (cinquenta) W.

Os circuitos que acionam os focos devem ser projetados para a utilizacdo de focos a LED’s
que possuirdo tedles de alimentagdo conforme a poténcia maxima de 20 (vinte) W
cada, seja para grupos focais veiculares ou de pedestres.

O acionamento dos focos devera se dar por elementos de estado sélido (triacs, por exemplo)
e o disparo devera ocorrer no inseaqte propicie aumento da vida util da fonte de luz (zero
crossing).

Caracteristicas Técnicas Adicionais

Detectores de Pedest({@otoeiras)

O controlador, ao identificar o acionamento de uma botoeira de pedestres, devera implementar

0 estagio associadomatal botoeira nprogramacao.

O controlador devera dispor de um recurso que propicie a ocorréncia de estagios apropriados
para pedestres em funcdo do acionamento de detectores de pedestres. O detector de pedestres
consiste em um conjunto de botoeiras {atos normalmente abertos) instalado em locais de
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travessia de pedestres. Estes botdes, ao serem pressionados, transmitem ao controlador uma
solicitacdo de tempo de verde para os pedestres, através da insercao de estagios adequados
(estagios de demanda pkdestres).

Toda e qualquer interface entre a botoeira e o controlador deverd, obrigatoriamente, ser parte
integrante daontrolador.

O controlador devera possuir indicadores luminosos referentes ao acionamento das botoeiras
de pedestres. Esta indicacawel@ ser visivel nas condicdes de luminosidade diurna e noturna

as quais o controlador estara submetido quando instalado.

Detectored/eiculares

Um detector veicular significa o conjunto de circuitos eletronicos (placa(s) de deteccéo, etc.)

e lacosindutivos e/ou de outra tecnologia de deteccédo que nao dependa de sensores no
pavi mento (SisOwnmemd de Destetaladofis) em uma s
capaz de detectar a presenca de fluxo de trafego veicular.

O controlador devera dispor decurso que propicie a ocorréncia e a variacdo do tempo de
duracéo de estagios em funcédo de demandas geradas por deteatateses.

A placa de deteccdo do controlador devera ser capaz de registrar motocicletas, automaoveis,
caminhdes énibus.

No casade se adotar a tecnologia de Lagos Indutivos,-depeever:

Devera existir um recurso que permita, no caso de estacionamento sobre a regido detectada, a
reconfiguracdo da area remanescente do lago indutivo (area livre) para que a mesma possa
continuar aregistrar veiculos. Caso a area remanescente ndo seja suficiente para permitir tal
reconfiguracéo, devera ser imposta a condicdo de auséncia de veiculo apds o término de um
periodo de tempo programavel entre 3 e 10 minutos.

A placa de deteccao, que constid detector veicular devera possuir recursos de sintonia
automatica e ajuste manual de sensibilidade.

A abrangéncia de deteccdo devera compreender desde motocicletas até caminhdes e dnibus.
O detector veicular devera funcionar normalmente para indusifttidaco) compreendidas

entre, no minimo, 50 a 500 pH.

N&o poderéa haver interferéncia de operacao entre os canais de uma mesma placa de detec¢ao
("crosstalk™) e entre placas adjacentes.

A placa de deteccdo devera possibilitar a facil selecao de frégufnoperacdo para cada

canal; além de possuir um mecanismo de reset manual.

Os recursos descritos nos subitens Il a V, acima, deveréo ser selecionados sem a necessidade
de componentes ou dispositivos eletrénicos adicionais, ou seja, o detector veceitarjé

estar previamente preparado para as caracteristicas de calibracdo de frequéncia, de
sensibilidade e tempo de reconfiguracéo dos lacos indutivos instalados nas vias, conforme a
faixa de indutancia descrita no subitem IIl, acima.

Distancia do cabalimentador entre o lago indutivo e o controlador de até 300 m.

Deveréa ocorrer a imposicéo da condi¢do de falha do canal apds a constatacao de rompimento
do laco ou perda da isolacdo coteraa.

Os detectores veiculares deverao dispor de indicadores dsosinfrontais, por canal,
apresentando as deteccOes veiculares efetuadas. Esta indicacdo devera ser visivel nas
condi¢des de luminosidade diurna e noturna as quais o controlador estara submetido quando
instalado.
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Deveréa ocorrer a imposi¢ao da condicdowk£acia de veiculo nas saidas da placa, durante a
energizacao daesma.

A placa de deteccéo devera transmitir a condicdo de deteccéo de veiculo para o processamento
do controlador através do fechamento de um contato normalmente aberto (NA), sendo que os
terminais desse contato devem estar acessiveis na borneira do controlador de modo a
proporcionar a utilizagdo de outros dispositivos de detec¢do que possuaaradsaistica.

Mesmo que o controlador seja fornecido em conjunto com tecnologia de deteeg&@oqu
dependa de sensores no pavimento (Sistema d
mecanicamente preparado para receber placas de deteccdo baseadasretatlagses

Estratégia de Controle

Na presente especificacdo, os requisitos fodafinidos considerandse que a estratégia
adotada seja a de controle por estagio. Portanto, no caso de uma proposta baseada em outra
estratégia de controle, a mesma devera ser capaz de viabilizar os requisitos funcionais que
estdo sendo determinados parastratégia de controle por estagio. Também a interface de
programacao a ser utilizada devera se apresentar baseada no conesifegjmor

Relogiol GPS

O controlador deveréa receber, quando em modo local, sua referéncia de horario através de
GPS- Globd Positioning System e fazer a conversao para o Horario Oficial de Brasilia,
GMT-3. Esta atualizacao, quando em modo local, devera ocorrer com periodicidade igual ou
inferior a 15 (quinzaninutos.

O horario de verdo, conforme estabelecido no Decreté386de 8 de setembro de 2008, ou
Legislacdo vigente que venha a complemémt&/ou substituio, devera ocorrer de forma
automatica, sem a necessidade de intervencao.

Caso haja interrup¢éo da alimentacéo fornecida pela rede elétrica, devera entenag&oop

um dispositivo que garanta que o reldgio do controlador estara correto no momento do retorno
daalimentagéo.

No caso da utilizacdo de bateria ou dispositivo similar, recarregaveis ou nao, a durabilidade
ndo devera ser inferior a 5 (cinemjos.

Carateristicas Gerais de Projet@enstrucéo, Alimentacao, Aterramento e Interferéncias.

O controlador devera funcionar na frequéncia de 60 Hz 6@ e em cada uma das tensdes
nominais utilizadas no municipio (+0%), ou seja:

FaseNeutro (2 fios):115 VCA, 120 VCA e 127 VCA,

FaseFase (2 fios): 208 VCA, 220 VCA e 230VCA.

O controlador dever8 ser equipado com dispo
conforme norma ABNT NBR 616438, para cada saida de controle de focos, fase e retorno.

O controlador deverd possuir DPS para entrada geral de energia com as seguintes
caracteristicas:

Tensao nominal de 220 V,

Corrente m8§xima 8/ 20 e€s, 01 pulso de 50 kA,
Corrente nominal de 25 kA (15 aplicacbes),

Tenséo residual maxima a 130 A10V,

Sinalizagéo de falha,

Caixa em material antichama
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Montagem em trilho padrdao DIN 35 mm.

O controlador deverd possuir DPS para os sinais de fases e retorno, com as seguintes
caracteristicas:

Tensao nominal 220/240 V,

Corrente m8xima 8/ 20 ¢s
01 pulso/fase de 1A

Nominal de 5 kA (15 aplicacdes),

Tensdao residual maxima a 130 A10 V,

Tempo de resposta menor ou igual a 25 ns,
Caixa em material antichama

Conexao plugavel,

Montagem em trilho padréo DIN 35 mm.

O controlador devera possuir DPS para a rede dé senal RS- 485, com as seguintes
caracteristicas:

Tensédo de operacdo 12 V,

Corrente m8xima 8/ 20 €s (linha/terra e | inh
Tensdo maxima residual para o equipamento < 23V,

Tensao residual maxima para o equipamento acima de I0A/,

Capacitancia tipica linha/terra e linha/linhade 50 pF,

Protecao de sobrecorrente com tempo de chaveamento < 8 s a 200 mA,

Falha segura conforme NB&110,

Caixa em material antichama,;

Montagem em trilho padrdao DIN 35 mm.

Se a alimentacdo faltau cair além de 20% (vinte por cento) do valor nominal por um periodo
igual ou inferior a 50 (cinquenta) milissegundos, o controlador ndo devera reverter para a
sequéncia descrita em "Sequéncia de Partida" e seu desempenho ndo devera mudar durante
ou depos da ocorréncia. Caso o periodo desta ocorréncia seja superior a 50 (cinquenta)
milissegundos, o controlador devera deixar de funcionar e, neste caso, todos os parametros ja
programados deverdo ser mantidos. Quando a energia for restaurada a nanwafietadno

do funcionamento do controlador devera obedecer a "Sequéncia de Partida".

O controlador devera possuir uma chave-tigaliga geral, alojada internamente ao gabinete

e devidamente identificada.

O controlador devera possuir protecdes contragad eletromagnética, descargas elétricas,
interferéncias, sobrecorrentes, correntes de fuga, choques elétricos e sobretensdes.
Especificamente, deverao ser realizados os seguintes ensaios baseados na norma EN50293:

Alimentadores CA (rede, focosetoeiras)

Ensaio de Transiente Elétrico Rapido, segundo norma IEC &t@0@om 1 (hum) kV de

pico e critério de desempenho nivel B;

Ensaio de Surto de Onda Combinada, segundo IEC 64600om 2 (dois) kV de pico entre

linha e terra e 1 (hum) kV entliehas, com critério de desempenho nivel B;

Ensaio de imunidade a quedas de tensao, variacdes de tensdo e interrupg¢des curtas, conforme
classe 3 da norma IEC 610841, aplicados a entrada de alimentacdo de energia do
controlador.

Comunicagdes
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Ensaio de Tansiente Elétrico Rapido, segundo norma IEC 6B@0com 1 (hum) kV de
pico e critério de desempenho nivel B;

Ensaio de Surto de Onda Combinada, segundo IEC 64808om 1 (hum) kV de pico entre
linha e terra e 0,5 (meio) kV entre linhas, com critdealesempenho nivel B;

O controlador dever& oferecer pelo menos uma tomada universal conforme a ABNT NBR
14136, com pino terra e com tensdo da rede de alimentacdo, com capacidade para 15A
(quinze) Amperes. Esta tomada ndo devera ter acesso externnadatdevera possuir suas
proprias protecoes, disjuntor conforme ABNT NBR NM 60898, a fim de que-ciuctato

ou sobrecorrentes na mesma ndo causem danos ao funcionamento do controlador.

O controlador devera possuir borneira independente, dotada despanaperdivel ou similar

(por exemplo, sistema de conexdo por mola), para ligacdo de cabo alimentador e de
aterramento com, no minimo, 6mm (seis) milimetros quadrados de secdo. Todas as partes
metdlicas do controlador, assim como a blindagem do cabo dmimatéo, quando utilizado,
deverdo ser ligadas ao terra, obedecendo a norma NBR 5410 da ABNT.
EmpacotamentMecéanico

Todas as partes que constituem o controlador deveréo ter protecdo anticorrosédo, caso sejam
confeccionados com materi&srosos.

O gabinete do controlador devera satisfazer plenamente as recomendacfes deBhirma

NBR IEC 6052%ara ser classificado como IP55, ou seja, a prova de poeira e chuvas e nao
apresentar angulos salientes, isto é, os "cantos externos" do gabinete deverdo ser
arredondados.

Na parte interna do controlador devera existir um compartimento, para se guandaeictos

(papéis) de tamanho A4, referentes@atrolador.

As chaves que abrem e fecham os compartimentos s6 deverdo sair da fechadura quando as
portas estiverem trancadas. A fechadura da porta principal devera ser de modelo para
prevencao de vandalismings pontos de fechamento). A empresa podera fornecer um modelo
para a chave da porta principal e outro modelo para o PaikRatdielades.

As partes removiveis contendo equipamentos elétricos que integram o controlador deverao
ser efetivamente ligadas aeu aterramento, ndo sendo suficiente o simples contato de apoio
entre chassisuportes.

O projeto mecanico do controlador devera facilitar ao maximo o acesso a qualquer
componente e devera permidisem a necessidade deremover outros componentegmm
desmontar partes mecéanicas ou estruturais.

O Painel de Facilidades, devera ser isolado fisicamente das partes de logica e de poténcia do
controlador (sendo estas constituidas por todas as placas eletronicas/elétricas existentes, assim
como os disjuntose filtros, transformadores, borneiras, conectores e fiacdo geral do
controlador). Tal isolamento fisico devera impedir o acesso do Operador, que ira manusear
dos recursos existentes no Painel de Facilidades, as partes logicas e de poténcia do
controlador.Tal isolamento pode ser realizado através de porta, tampa, ou similar entre o
Painel de Facilidades e as partes de l6gica e de poténcia do controlador.

Os controladores deveréo dispor do recurso de detecgao de porta aberta, tanto para o Painel
de Facilidales quanto para a pops@ncipal.

Todos os controladores semaféricos deverdo possuir internamente uma identificacdo com
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Numero de Série indelével e de facil visualizacdo, com a abertura da porta do controlador.
Este Numero de Série devera estar relacioas$ Numeros de Série das Placas ou Modulos
gue compde o controlador.

Devera existir no controlador espacgo vazio para acomodar equipamento de comunicagao por
(Hub Swtich/Roteador/ Conversor defibra 6ptica) com dimensao aproximada de (LAP) 140 x
30 x 105mm.

O gabinete devera prever um sistema de ventilacdo, natural ou forcada, de forma a garantir a
refrigeracdo do gabinete e para impedir a condensagcao de umidade em quaisquer condigdes
detempo.

O sistema deverd ser projetado de forma a minimizar a peietdsg poeiras, insetos e
objetos, por exemplo, fios, que poderiam fazer contato com as partes energizadas dentro do
gabinete.

Todo o gabinete provido de filtro de ar devera permitir a substituicdo dos elementos filtrantes
periodicamente.

O sistema devergperar normalmente na faixa de temperatura ambiente externcl&sfite

e +60°C, onde a umidade relativa do ar ndo devera exceder a 95%.

Parte Elétrica

Com excecao aos circuitos de poténcia que poderao utilizar exclusivamente fiacdo de reforco
para as trilas de circuito impresso, todas as demais placas com componentes deverao ser
100% (cem por cento) em circuito impresso, ndo sendo aceito, portanto, ligagbes-em wire
wrap ou similar. Também nao sera aceita superposicdo de componentes.

Ao lado dos componenteeverao ser impressos seus simbolos normalizados, utilizando os
mesmos cddigos empregados nos esquemas elétricos correspondentes.

Todas as placas ou modulos que compdem o controlador deverao possuir uma identificacdo
contendo o seu cadigo (quando exiséirp numero de série. Em hip6tese alguma deveréo
existir dois médulos ou placas com o mesmo numero de série.

Todos os controladores deverdo ser fornecidos acompanhados da lista em midia digital de
nameros de série dos mddulos que os compuserem.

A chave paa ligar/desligar os focos, devera desligar totalmente a energizacao dos focos,
através da interrupcao total da(s) fase(s) nas mesmas, independentemente da alimentacao
utilizada.

A frequéncia de intermiténcia dos focos, tanto para o amarelo intermitemt® (paaa o
vermelho de pedestres devera ser de 1 (um) Hz, sendo @ydigysituado na faixa
compreendida entre 30% (trinta por cento) e 50% (cinquenta por cento) de lampada acesa.

N&o serdo aceitos médulos encapsulados ou hermeticamente selados.

Todos odusiveis da fonte de alimentacdo deverao poder ser substituidos sem a necessidade
de desmontagem da mesma e de outros trabalhos adicionais.

Devera constar a indicacdo, em portugués, do tipo de fusivel e sua capacidade de corrente em
local de facil visuatiacao.

As placas de circuito impresso devem ser recobertas por pelicula de conformacdo para
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protegélas contra as influéncias da alta umidade relativa do ar e da deposicdo de poluentes,
atendendo as normas IEC 616B&lasse 2, e/ou a IPCC-830B (class).

Todos os componentes eletronicos, eletroeletronicos, elétricos. Deverdo ser projetados para
que operem na faixa de até 2/3 de suas principais especificacdes maximas de operacao.

As placas de circuito impresso deverdo obedecer aos critérios de sefarkgaas de forca
e de sinal, e prover a capacidade de conducéo de corrente e isolacdo necessarios para uma
operacao segura, conforme especificacoes2P%2 e UL-840.

1.25. Fornecimento e instalacédo de coluna semaférica 114 mm com 2 bocas

A presente especifaicdo técnica define os requisitos construtivos e de desempenho para as
colunas metdlicas de diametro externo de 114 mm (4,5 polegadas), destinadas a sustentacao de
grupos focais semaforicos, bracos projetados e demais dispositivos auxiliares utilizados em
sistemas de sinalizacdo semaférica no estado de Mato Grosso do Sul.
O uso desse modelo de coluna é indicado para interse¢cdes semaforizadas que demandam
robustez estrutural, estabilidade e resisténcia as condi¢cdes climéaticas regionais, como
incidéncia deventos, variacdes térmicas e exposi¢cdo constante a agentes atmosféricos. A
adocao desse padrdo de coluna metalica busca garantir ndo apenas segurancga estrutural, ma
também padronizacgéo dos dispositivos, facilidade na manutencédo e maior vida Util ohassiste
implantados.
Especificacbes Técnicas
Diametro externo: 114 mm (4,5 polegadas).
Altura util: Variavel entre 2,5 metros e 4,0 metros
Espessura da parede: Minima de 2,65 mm e maxima de até 3,00 mm
Material: Aco carbono estrutural com galvanizacaoipersao a quente.
Acabamento:
o Galvanizacéo a fogo em toda a extensdo da coluna, garantindo resisténcia contra
COrrosao;
1 Base de fixacao:
o Engastada diretamente no solo, com fundag¢do em bloco de concreto, conforme
caracteristicas do solo e da obra.
f Acessoria incorporados:
o Suportes para bracos projetados, quando aplicavel,
o Dispositivos de aterramento;
o Furacbes e adaptacbes para conexdao de dispositivos auxiliares, quando
especificado no projeto.
Método de Medigéo
O critério adotado para a medi¢céo da colunaheat@114 mm sera por unidade (un) fornecida
e instalada.
A unidade inclui todo o processo, compreendendo:
1 O fornecimento da coluna metalica, incluindo todos 0os materiais necessarios para sua
fabricacdo (aco galvanizado, suportes, acessorios de fixagidas cde passagem e
aterramento);
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91

Rodovia MS 080, Km 10 — CEP: 79114-901

Tel.: 67 3368.0100 - Campo Grande — MS

Central de Informacdes: 154 (Capital) - 67 3368.0500 (Interior)
Ouvidoria: 67 3368.0209 - http://www.detran.ms.gov.br

GOVERNO DE

Mato

rosso
doSul

L EES
TEee

g

.‘{




